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BORDEROU

A, PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investifii

I.1. Denumirea obiectivului de investitii

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul documentatiet

2. Situatia existentii si necesitatea realizérii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuali, necesitatca i oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizi

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii

2.5. Obiective preconizate a 11 atinse prin realizarea investitiei publice

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii

3.1. Particularitiiti ale amplasamentului

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.3. Costurile estimative ale investitiei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria §i clasa de importanti a constructiilor,
dupé caz

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

[nfiintare parc fotovoltaic in vederea producerii energiei electrice din surse regenerabile de tip solar pentru 4

Comuna [zvoarele, Judetul Giurgiu




EAGLE ENERGY GROUP SRL

Sediu Sociak: Bulevaru! luliu Maniu, nr.244G, bi.5, s¢.B, ap.21, sector 6, Mun. Bucuresti
CUI: RO41565878; Nr, Registrul Comertului: J40/11299/2019

Atestat ANRE: 16276/24.08.2020

Telefon: 0727 438 123; E-mail: eaglecnergy groupi@gmail.com

4. Analiza fiecarui/fieciirei scenariun/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

4.1, Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referintd si
prezentarea scenariului de refering

4.2, Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

4.3, Situatia utilititilor si analiza de consum
4.4, Sustenabilitatea realiziirii obiectivului de investitii

4.5. Analiza cereril de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de
investitil

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiard: fluxul
cumulat, valoarea actualizati netii, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiard

4.7. Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economica:
valoarea actualizatii netd, rata internd de rentabilitate i raportul cost-beneficiu sau, dupé caz,
analiza cost-eficacitate

4.8. Analiza de senzitivitate
4.9. Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor
5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(ii) optim(d), recomandat(i)

5.1. Comparatia scenariilot/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilittii si riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim{e) recomandat(e) privind:
5.4, Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investifii:

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementdrile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de fa bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse
legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
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6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

6.3. Actul administrativ al autoritafii competente pentru protectia mediului, miisuri de
diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu in documentatia tehnico-econamici

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitdtilor
6.5. Studiu topografic, vizat de ciitre Oficiul de Cadastru i Publicitate Imobiliard

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

7. Implementarea investifiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitici,
esalonarea investifiei pe ani, resurse necesare

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinete: etape, metode §i resurse necesare
7.4. Recomandiri privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

8. Concluzii si recomandiri

B. PIESE DESENATE

[EO1_Plan de incadrare in zoni

IE02 Plan situatic propusd optiunea tehnico-economicd nr. |

IEQ3_Plan situatie propusi optiunea tehnico-economica nr. [T
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A. PIESE SCRISE
1. Date generale privind obiectivul de investitii:

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: Infiintare parc fotovoltaic in vederea
preducerii energiei electrice din surse regenerabile de tip solar pentru Comuna Izvoarele, Judetul
Giurgiu.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor: U AT COMUNA [ZVOARELE,
JUDETUL GIURGIU.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar): Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investifiei: UA.T. COMUNA IZVOARELE, JUDETUL GIURGIU.
Sediu: Str. Soseaua Giurgiului nr. 52, cod postal 087140, Comuna [zvoarele, Judetul Giurgiu.
Reprezentant legal: Cazacu Siiviu-Marius

1.5. Elaboratorul documentatiei: EAGLE ENERGY GROUP S.R.L.
Sediu: Bulevardul uliu Maniu nr.244G, bl. 3, sc.B, ap.91, sector 6, Mun. Bucuresti.
Cod CAEN: 4321 - Lucrari de instalatii electrice.

2. Situatia existentdi si necesitatea realizirii obiectivului de interventii:

Situatia existentd actuald se va considera optiunea tehnico-economici zero fiind varianta
fard investitii, care nu necesita cheltuieli.

Referitor la etapa de elaborare a documentatici de proiectare, respectiv faza Studin de
fezabilitate, solicitantul Comuna Izvoarele a avut in vedere prevederile articolului 2 din
Hotararea de Guvern nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.

Avantajele promovarii investitiei de producere a energiei electrice din surse regenerabile
constau in:

economia cu energia consumata pentru intreul consum (acoperire consum de energie electrica};
protectia mediulut prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor climatice;
reducerea dependentei de importurile de resurse de energie primara (in principal combustibili
fosili) si cresterea disponibilitatii energiei electrice pentru consumatorii finali;

crearea posibilitatii de introducere in circuitul economic a unor zone izolate, care va conduce, de
asemenea, la cresterea numarului de locuri de munca;
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cresterea veniturilor comunitatii din zona de amplasament direct prin taxe si impozite si prin
crearea de locuri de munca si indirect prin contractele cu terti prestatori de servicii specifice
functionarii si mentenantei instalatiilor,

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuali, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului de
investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza:

Anterior prezentului studiu de fezabilitate nu a fost necesara intocmirea unui studiu de
prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Prezenta invesiitie vizeaza contruirea unei centralei electrice fotovoltaice in Comuna
Izvoarele, Judetul Giurgiu.

Provocirile cu care se confrunti UE in domeniul energiei includ aspecte cum ar fi
cresterea dependentei de importuri, diversificarea limitatd, preturi ridicate si volatile la energie,
cresterea cererii mondiale de cnergie, riscurile de securitate care afecteazi irile producitoare i
pe cele de tranzit, amenintirile in continua crestere pe care le reprezinti schimbdrile climatice,
decarbonizarea, progresul lent spre eficienta energeticd, provocdrile care decurg din ponderea tot
mai mare a energiei regenerabile, precum si nevoia de o mai mare transparenta si de o mai bund
integrare si interconectare pe pietele de energie. Politica energetici a UE are In centrul séu un
ansamblu de misuri variate, care au menirea de a realiza o piati energeticd integrati si de a
asigura securitatea aproviziondrii cu energie §i durabilitatea sectorului energetic.

Directiva 2018/2001/CE

Actuala directivi 2018/2001/UE privind energia din surse regenerabile a intrat in vigoare
in decembric 2018, ca parte a pachetului Energie curatd pentru toti europenii, care vizeazd
mentinerea UE ca lider mondial in sursele regenerabile si, mai larg, si o ajute sd-si atingd
reducerea emisiilor, angajament in temeiul Acordului de la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu de energie regenerabild pentru UE pentru
2030 de cel putin 32%, cu o clauzi pentru o posibild revizuire ascendentd pénd in 2023. Acest
obiectiv este o continuare a obiectivului de 20% pentru 2020. Pentru a ajuta tarile UE sa atinga
acest obiectiv, directiva introduce noi misuri pentru diferite sectoare ale econotniei, in special in
ceea ce priveste incilzirea, ricirea si transportul, unde progresul a fost mai lent (de exemplu, un
obiectiv crescut de 14% pentru ponderea combustibililor regenerabili in transporturi pénd in
2030) . Acesta include, de asemenea, noi prevederi care si permitd cetitenilor sd joace un rol
activ in dezvoltarea surselor regenerabile de energie, permitind comunitdtilor de energie
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regenerabili si autoconsumul de energie regenerabild. De asemenca, stabileste criterii
consolidate pentru a asigura durabilitatea bioenergiei.

Directiva 2009/28/CE

Directiva privind energia din surse regenerabile (2009/28/CE) a fost revizuitd in 2018,
dar Comisia a propus o altii revizuire in 2021 pentru a o alinia mai bine la ambitiile sporite in
materie de climd. Directiva stabileste un obiectiv comun — stabilit in prezent fa 32% — pentru
cantitatea de energie regenerabild din consumul de energie al UE pénd In 2030. Revizuirea
propusi si planul REPowerEU, prezentate in mai 2022, sugereazi o evolutie suplimentard a
obiectivului de accelerare a adoptirii surselor regenerabile in UE.

Directiva stabileste principii si reguli comune pentru eliminarea barierelor, stimularea
investitiifor si reducerea costurilor in tehnologiile de energie regenerabild si da putere cetagenilor,
consumatorilor si Intreprinderifor sd participe la tranzitia catre energia verde.

Revizuirea directivei

Ambilia si misurile din directivd au fost revizuite de mal multe ori pentru a realiza
reducerile urgente ale emisiilor (cel putin 55% pand in 2030) care sunt necesare pentru realizarea
ambitiilor sporite ale UE in materie de climd. fn fulie 2021, Comisia a propus o revizuire a
directivei (COM/2021/557 final) cu o tintd crescutd cu 40%, ca parte a pachetului de realizare a
Pactului Ecologic European. In mai 2022, Comisia a propus in comunicarea sa privind planul
REPowerlIU (COM/2022/230 final) si creascd in continuare acest obiectiv la 45 % péini tn 2030.

Revizuirea directivei introduce, de asemenea, noi misuri pentru a completa elementele de
bazi deja existente stabilite prin directivele din 2009 si 2018 peniru a se asigura cd toate
potentialele de dezvoltare a energiei regenerabile sunt exploatate in mod optim, ceea ce este o
conditie necesard pentru atingerea obiectivuiui UE de neutralitate a climei pand n 2050, Acestea
includ in special misuri consolidate pentru a sprijini absorbtia surselor regenerabile in transport,
incalzire si rdcire, care urmiresc sd transforme in legislatia UE unele dintre conceptele prezentate
in strategiile de integrare a sistemului energetic si de hidrogen, publicate in 2020. Aceste
concepte vizeazi crearea unui sistem energetic circular si eficient din punct de vedere energetic,
bazat pe energie regenerabild, carc faciliteaza electrificarea bazati pe surse regenerabile si
promoveazd utilizarea combustibililor regenerabili $i cu emisii scizute de carbon, inclusiv
hidrogenul, in sectoarele in care electrificarea nu este incid o optiune fezabild, cum ar fi
{ransportul,

Procesul de revizuire

Revizuirea propusi a directivei este acum luata in considerare de cdire Consiliu st
Parlamentul European, tmpreund cu restul legislatiei care vizeazd realizarea Pactului Ecologic
European. Adoptarea este asteptatd pénd la sfirsitul anului 2022,
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Acest proces de revizuire se bazeazii pe o consultare extinsd a pértilor interesate si a
publicului. Aceasta include un feedback cu privire la o foaie de parcurs pe care Comisia a
publicat-o tn august 2020, o consultare publicd lansatd in noiembrie 2020 (un scurt rezumat a
fost publicat in martie 2021) si doud reuniuni ale pértilor interesate care au avut loc in decembrie
2020 si in martie 2021 pentru a aduna pérerile partilor interesate.

QOhbiective 2020

Prin strategia sa Energie 2020 pentru energic competitivd, durabild si sigurd
(COM/2010/0639), UE si-a propus si reduci emisiile de gaze cu efect de serd cu cel putin 20%,
si creascd ponderea energici regenerabile la cel putin 20% din consum si s obtind energie.
economii de 20% sau mai mult panid in 2020. Toate irile UE ar trebui sd obtini, de asemenea, o
pondere de 10% a energiei regenerabile in sectorul lor de transport. In planurile lor nationale de
actiune pentru surse regenerabile, ei au explicat cum intentioneazd si atingd aceste obiective
pdnd Tn 2020.

La filecare doi ani, intre 2001 si 2018, tarile UE au raportat progresele inregistrate in
directia obiectivelor UE in materie de energie regenerabild pentru 2020, iar Comisia, pe baza
rapoartelor nationale si a altor date disponibile, a elaborat un raport la nivelul UE, oferind o
imagine de ansamblu asupra evolutiilor politicii fn domeniul energiei regenerabile. in firile UE.

Conform statisticilor Eurostat privind energia din surse regenerabile din ianuarie 2022,
UE si-a depasit obiectivul in 2020, cu o cotd de 22% din consumul final brut de energie din surse
regenerabile. Cu toate aceslea, cifrele definitive, raportate de tdrile UE, vor {i cunoscute abia
dupi sfarsitul lunii aprilie 2022.

Obiective 2030

Pe baza obiectivului de 20% pentru 2020, Directiva 2018/2001/UE reformatd privind
energia din surse regenerabile a stabilit un nou obiectiv obligatoriu de energie regenerabild
pentru UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauzd pentru o posibild revizuire ascendentd pand
in 2023,

Pentru a indeplini ambitia climaticd mai ridicatd, agsa cum a fost prezentatd in Pactul
verde european din decembrie 2019, sunt necesare revizuiti suplimentare ale directivei,

Comisia a prezentat noile obiective climatice ale Europei pentru 2030, inclusiv o
propunere de modificare a Directivei privind energia din surse regenerabile, la 14 iulie 2021,
Aceasta urmireste si creascd obiectivul actual la cel putin 40% surse de energie regenerabild in
mixul energetic global al UE pand in 2030,

La 18 mai 2022, Comisia a publicat planul REPowerEU, care stabileste o serie de masuri
pentru a reduce rapid dependenta UE de combustibilii fosili rusi cu mult inainte de 2030, prin
accelerarea tranzitiei citre energie curati. Planul REPowerEU se bazeazi pe trei piloni:
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economisirea energiei, producerea de energie curata si diversificarea aprovizionirii cu energie a
UE. Ca parte a extinderii energiei regenerabile in productia de energie, industrie, cladiri si
transport, Comisia propune cresterea obiectivului din directiva la 45% pand in 2030.

Acest lucru ar aduce capacititile totale de generare a energiei din surse regencrabile la
1236 GW pénd in 2030, in comparatie cu 1067 GW pani in 2030 preconizat in propunetea din
2021. Pentru a accelera si mai mult implementarea surselor regenerabile, Comisia a adoptat, de
asemenea, o recomandare pentru a accelera procedurile de acordare a autorizafiilor pentru
proiectele din surse regenerabile si pentru a facilita acordurile de achizifie de energie.

Promovarea valorificirii resurselor regenerabile de energie (RES) a fost unul dintre
obiectivele priovitare ale politicii energetice, Romiinia avind un potential energetic tehnic al
surselor regenerabile de energie evaluat si publicaf tned din anal 2003.

fn vederea exploatirii acestui potential si atingerii tintelor asumate in acest domeniu,
Romdnia a creat un cadru legislativ si institutional adecvat promovarii RES, aliniat la acquis-ul
comunitar,

Roménia a adoptat in anul 2003, ,,Strategia de valorificare a resurselor regenerabile de
energie”, aprobatd prin HG 1535/2003.

Prevederile Directivei 2001/77/EC au fost transpuse in legislafia nationald prin HG
443/2003 privind promovarea productiei de energie electricd din surse regenerabile de energie.
Prin HG 1892/2004 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din
surse regenerabile de energie cu modificarile din HG 958/2005 s-a stabilit sistemul cotelor
obligatorii, combinat cu sistemul de comercializare a certificatelor verzi. Aceastd piafd a
certificatelor verzi a functionat initial in baza Ordinului ANRE 22/2006 privind Regulamentul de
organizare a piatei certificatelor verzi.

Tinta prevazutd de Directiva 2009/28/EC este, la nivelul anului 2020, de 24%, exprimata
ca pondere a energiei produse din surse regenerabile in consumul final brut de energie,
reprezentind o crestere de 6.2% fatil de anul de referintd 2005 (valoarea de referintd pentru 2005
este de 17.8%). Nivelul tintelor nationale orientative privind ponderea energiei electrice produse
din surse regenerabile de energie in consumul intern brut de energie electricd in perspectiva
anilor 2010, 2015, 2020 este de respectiv 33%, 35% si 38% si se regiiseste in ,Strategia
energetici a Romdniei pentru pericada 2007-20207, aprobata prin HG 1069/2007.

In vederea atingerii tintel nationale pentru anul 2020, Parlamentul Romaniei a adoptat
Legea nr. 220/2008 privind stabilirea sistemului de promovare a producerii energiel din surse
regenerabile. Prin lege se stabileste un sistem de promovare a producerii de energie electricd din
surse regenerabile bazat pe impunerea unor cote obligatorii de energie electricd, combinat cu
tranzactionarea de certificate verzi.
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Schema a fost initial aprobatii prin Decizia COM C(2011) 4938 final din 13 iulie 2011, in
conformitate cu prevederile Deciziei, autorititile roméne si-au asumat obligafia monitorizirii
costurilor si veniturilor producitorilor beneficiari ai schemei de sprijin, in vederea diminudrii
supracompensirii, daci este cazul, pentru ca schema s nu conduci la un avantaj competitiv
necuvenit, Ulterior, fa 20 martie 2014 Romania a notificat un set de mésuri care au adus unele
modificari sistemului de promovare a producerii energiei din RES, misuri care au primit
aprobarea COM C(2015) 2886 din 04.05.2015.

Tn rezumat, sistemul de promovare a producerii de energie electricd din surse
regenerabile (E-SRE), prin acordarea de certificate verzi instituit prin lege se aplicd pentru
energia electricd produsi in unitati calificate de Autoritatea Nafionald de Reglementare in
domeniul Energiei — ANRE si livratd in Sistemul Energetic National, respectiv: energie hidro
produsa in centrale cu o putere instalatd de cel muit 10 MW, puse in functiune sau modernizate
incepdnd cu anul 2004, energie eoliani, energie solard, energie geotermald, biomasd, biogaz, gaz
de fermentare a deseurilor, denumit si gaz de depozit, gaz de fermentare a ndmolurilor din
instalatiile de epurare a apelor uzate. '

Producitorii de energie electricd din surse regenerabile vind certificatele verzi cltre
furnizotii consumatorilor finali de energie electrics, acestia din urmi fiind obligati ca in ficcare
an si achizitioneze un numir de certificate verzi calculat in functie de cota stabilitd de ANRE
aplicati la energia electricd furnizati. Tranzactionarea certificatelor verzi este independentd de
tranzactionarea energiei electrice, care se realizeaza prin mecanisme de piat, pe piata de energie
electricd. Prin aceasta schemi de sprijin consumatorii finali suportd, prin preful majorat al
energiei electrice, acoperirea costurilor suplimentare de productie ale producétorilor de energie
electricd din surse regenerabile de encrgie.

Operatorul de Transport si Sistem — Transelectrica SA emite lunar certificate verzi
producitorilor pentru cantitatea de energie electrics din surse regenerabile produsd si livratd in
retea, pe baza datelor misurate prin contorizare.

Producitorii de energie elecirici din RES vand certificatele verzi primite pentru energia
electricd livrati in refeaua electricdi pe piata internd a certificatelor verzi.

Piata de certificate verzi a devenit functionald in Roménia in anul 2005. Operatorul Pietei
de encrgie electric — SC Opcom SA gestioneazd o piatd centralizatd de certificate verzi.

Valoarea de tranzactionare a certificatelor verzi este limitatd atdt inferior, ct si superior
prin Lege, Tn scopul protejirii investitorilor (crora li se garanteazd o valoare minimi) si

@

consumatotilor {(valoarea maxima),

Achizitia energiei electrice produse din RES se face prin preluarea cu prioritate pe plafa
de energie clectricd a acestui tip de energie, inclusiv prin Piata pentru Ziva Urmitoare organizata
de Opcom SA.
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In luna septembrie 2010, Guvernul Romaniei a transmis Comisiei Europene (CE) Planul
national de acfiune in domeniul E-SRE (PNAER), care contine date privind produciia de E-SRE
necesard atingerii tintei nationale in anul 2020,

In conformitate cu art. 22 al Directivei 2009/28/CE, Statele Membre trebuie sa transmiti
citre Comisia Europeani un Raport bienal privind progresul realizat in promovarea utilizérii
energiei din surse regenerabile. in acest context, Ministerul Energiei a transmis cel de-al treilea
Raport de progres pentru pericada 2013-2014 privind implementarea mésurilor din PNAER.
Conform acestui raport ponderile totale ale consumului de energie din SRE fn consumul brut de
energie din anii 2013 si 2014 sunt 25,13%, respectiv 26,27%, depdsind cu mult ponderile
stabilite pentru traiectoria indicativi de 19,66% pentru perioada 2013-2014 calculatd in
conformitate cu precizirife din Directiva 2009/28/CE (Anexa [).

[n continuare este prezentatd pe scurt legislatia primard care asigurd cadrul legal pentru
promovarea productiei de energie din surse regenerabile de energie:

HC nr. 443/2003 privind promovarea productici de energie electrici din surse regenerabile
de energie (10 aprile 2003) — abrogat de OUG 88/201 1

Stabileste cadrul legal necesar promovirii E-SRE, tintele orientative privind ponderea
SRE in consumul brut de energie al Roméniei, precum si ponderea E-SRE in consumul brut de
energic electricd al tirii, si anume E-SRE trebuie si reprezinte 30% din consumul national brut
de energie electrici, respectiv ponderea SRE si fie de 11% din consumul national de energie

HG nr. 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor regenerabile de
encrgie (18 decembrie 2003)

Include un Program orientativ de valorificare a SRE in Romdénia, fiind mentionate
actiunile necesare, resursele financiare (interne §i externe), responsabilititile si termenele
estimative. Strategia prezinti avantajele si potentialul sursefor regenerabile de energie in
Uniunea Europeana si Roménia.

HG nr., 1892/2004 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice
din surse regencrabile de energie (4 noiembrie 2004) — abrogat de HG 1479/2009

Stabileste sistemul de promovare a energiel electrice produsd din surse regenerabile de
energie (E-SRE), stimuldnd astfel producerea E-SRE din Romdénia, aplicind sistemut cotelor
obligatorii combinat cu sistemul de comercializare a certificatelor verzi.

HG nr. 1429/2004 Regulamentul de certificare a originii energiei electrice produse din
surse regenerabile de energie ( 2 septembrie 2004) — abrogat de HG 1232/2011

Acest regulament reglementeazd garantiile care certificAd originea energiei electrice
produsi din surse regenerabile de energie.
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Regulamentul precizeazi care sunt documentele necesare acorddrii garantiilor de origine
si conditiile de acordare a garantiilor de origine, modul de Inregistrare si de gestionare a
informatiilor referitoare la garantiile de origine si conditiile de recunoagtere si retragere a
garantiilor de origine.

HG ar. 958/2005 pentru = modificarea Hotdrdrii Guvernului nr.443/2003  privind
promovarea productiei de energic electrici din surse regenerabile de energie si pentrn
modificarea si completarea Hotiririi Guvernului nr.1.892/2004 pentru stabilivea
sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse regenerabile de
energie (18 august 2005) — abrogat de HG 1479/2009

Aceste modificiri au rolul de a clarifica si impulsiona promovarea producerii energiei
electrice. Exemple de modificari:

In alineatul (2) al articolului 3 din Hotdrdrea Guvernului nr 443/2003 se modilicd
ponderea energiei electrice produse din surse regenerabile de energic la consumul national brut
de energie electrica de la 30% la 33%.

OG nr. 22/2008 Ordonanta privind eficienta energetici si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie (20 august 2008) — abrogat de Legea
nr.121/2014

Stabileste misurile pentru imbunititirea eficientei energetice. Este prevdzutd si
posibilitatea acordiirii de stimulente financiare gi fiscale pentru imbundtitirea eficientei
energetice si promovarea utilizirii la consumatorii finali a surselor regenerabile de energic.

HG or. 750/2008 Schema de ajutor de stat regional privind valorificarea resurselor
regencrabile de energie

Reglementeazi finangirile acordate operatorilor economici pentru realizarea investitiilor
initiale in vederea valorificirii resurselor regenerabile de energie pentru producerea de encrgie
clectricd si termicd. Schema de ajutor de stat se adreseazdl operatorilor economici, intreprinderi
mari, mijlocii si mici, din toate sectoarele economice, care realizeazd investifii inifiale. Aceastd
schemi stabileste beneficiarii programului, valoarea maxima a finantdrii, modalitatea de acordare
a ajutorului de stat, regulile privind cumulul ajutoarelor de stat, modalitatea de derulare a
schemei si regulile privind raportarea si monitorizarea ajutoarelor de stat.

HG nr. 1661/2008 Hotirdrea privind aprobarea Programului national pentru cresterea
eficientei energetice si utilizarea surselor regenerabile de energie in sectorul public, pentru
anii 2009-2019

Programul asigurd cofinantarea proiectelor de investifii privind cregterca eficientei
energetice si utilizarea surselor regenerabile de energie, avind ca bencficiari directi autoritatile
administratiei publice locale. In aceastd hotdrdre sunt specificare care sunt conditiile pentru
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finantarea si implementarea proiectelor de investitii in cadrul Programului national 2009-2010,
condititle de acordare a sprijinului financiar nerambursabil, etapele de implementare ale
Programuluti national 2009-2010.

Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie.

Prin lege se stabileste un sistem de promovare a producerii de energie electricd din surse
regenerabile bazat pe impunerea unor cote obligatorii de energie electrici, combinat cu
tranzactionarea de certificate verzi. Sistemul de promovare se aplich pentru energia clectricd
produsi in unitagi calificate de Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei —
ANRE si livratd in Sistemul Energetic National, respectiv: energie hidro produsi in centrale cu o
putere instalatd de cel mult 10 MW, puse o fancfiune sau modernizate incepdnd cu anul 2004,
energie coliand, encrgie solard, energie geotermald, biomasd, biogaz, gaz de fermentare a
deseurilor, denumit si gaz de depozit, gaz de fermentare a namolurilor din instalatiile de epurare
a apelor uzate.

HG nr. 1479/2009 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice
din surse regenerabile de energie (25 noiembrie 2009) — abrogat prin OUG 88/2011

Aceastdl hotiirdre prevede ci sistemul cotelor obligatorii combinat cu tranzactionarea de
certificate verzi se aplicd pentru a promova energia electrici produsi din surse regenerabile.
Producitorii E-SRE au venituri atit din vinzarea energiei ¢lectrice pe piata de energie electrici,
cat si din vénzarea certificatelor verzi pe piata de certificate verzi. Producitorii de energie
electricii din surse regenerabile sunt scutiti de la plata dezechilibrelor provocate.

HG nr. 835/2010 privind modificarea Programului nafional pentru cresterca eficientei
energetice si utilizarea surselor regenerabile de energie in sectorul public, pentru anii 2009-
2010, aprobat prin HotiraArea Guvernului nr 1661/2008. (11 august 2010)

Tn contextul unei situatii economice dificile a economiei Romaniei si a unor constringeri
bugetare pentru anul 2010 s-a hotdrat diminuarea finan{drii Programului national 2009-2010 si-
modificarea datei limitd pentru transmiterea de citre beneficiarii proiectelor de investifii a
documentelor pentru stabilirea eligibilitatii.

OG nr. 29/2010 privind modificarea si completarea Legii nr.220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie (30 august
2010).

Aceastd ordonantd aduce modificiri si completiri Legii nr. 220/2008 prin introducerca
unor definitii si specificarea faptului ci In cadrul unei cooperdri dintre Romania si alte tari pot fi
implicati si operatori privati. De asemenea, se introduc doud noi capitole “Proceduri
administrative” si "Sisteme de certificare pentru instalatori si campanii de informare”.
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Legea nr. 139/2010 privind modificarea si completarea Legii n1.220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie.

Prin prezenta lege sunt modificate si sunt aduse noi completiri cum ar fi:

se elimina alineatul (1) litera a, la articolul 1) privitor la atragerea in balanta energeticd nationald
a resurselor regenerabile de energie, -se introduc definitii sau se completeaza pentru: biomasa,
biolichid, biocarburant, centrala electrica, centrala noua/grup electric nou, certificat verde ete.;

se introduce un nou capitol ,,Garantii de origine pentru energia ¢lectrica, incalzirea si racirea
produse din surse regenerabile de energie;

OUG nr. 88/2011 privind modificarea si completarea Legii nr.220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie. (12
octombrie 2011)

Ludnd in considerare Decizia Comisiei Europene: Ajutorul de stat SA.33134(2011/N)-
Rominia — “Certificate verzi pentru promovarea producerii energiei electrice din surse
regenerabile” se modifici si se completeazd Legea nr. 220/2008. Se introduc doud noi
articole(29, 30) referitoare la monitorizare §i contraventii.

Legea nr. 134/2012 pentru aprobarea OUG nr. 88/2011 privind modificare si completarea
Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii de energie din
surse regenerabile de energie

Modificd Legea nr, 220/2008, asigurind accesul prioritar la reteaua de energie electrica al
unei categorii de producitori de energie electrici regencrabild. Schimbd perioadele de
valabilitate ale certificatelor verzi si suplimenteazd numirul acestora pe MWh produs in centrale
electrice bazate pe biomasy. Introduce mecanismie de cooperarare in scopul realizirii obiectivutui
national privind energia regenerabild.

OUG nr. 57/2013 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea

sistemnlui de promovare a producerii de energie din surse regenerabile de energie

Avand in vedere efectul de crestere necontrolatd a preturilor energiei la clientii {inali, au
fost luate o serie de misuri cu impact major asupra pietei de CV:

Introducerea posibilititii preluirii energiei electrice produse din surse regenerabile de energie si
sustinutd prin sistemul de promovare prin certificate verzi in piata reglementatd de energie
electrica, in baza reglementirifor emise de ANRE.

Misuri destinate si asigure functionarea eficientd a pietelor de certificate verzi si transferarca
corectd a costurilor certificatelor verzi in factura pentru consumatorii finali.
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Neaplicarea sistemufui de promovare pentru situatia in care energia electrici furnizatd produce
dezechilibre in SEN.

Neaplicarea sistemului de promovare pentru situatia in care energia clectricd este produsd in
centrale electrice situate pe terenuri care, la data intririi in vigoare a prezentei ordonange de
urgenjd, erau in circnitul agricol.

Introducerea obligatiei pentru ANRE de a reglementa prin cote anuale cantitatea de energie
electricid din surse regenerabile care se va prelua in Sistemul Eleciroenergetic Nafional, cu
beneficiul sistemului de promovare prin certificate verzi, pe baza unor contracte ferme cu fiecare
producitor acreditat

Tranzactionarea de o manierdi transparentd, direct Intre producatori si furnizori, a certificatelor

Verzi.

Exceptarea de la aplicarea prevederilor Legii 220/2008 a unui procent din cantitatea de energie
electrici livratd consumatotilor finali, cu respectarea reglementarilor europene incidente.

Monitorizarea semestriald a investitiilor de citre ANRE,

Aménarea temporard incepind cu 01.07.2013 a acordirii unui numir de certificate verzi pentru
fiecare 1 MWh produs de centrale efectrice hidrolelectrice noi cu puteri electrice instalate < 10
MW {1 certificat verde), de centrale electrice eoliene (1 certificat verde), respectiv de centrale
electrice solare (2 certificate verzi), corelat cu tendintele constatate din prima analizd de
monitorizare a schemei; recuperarea certificatelor verzi se va face incepand cu 01.01.2017 pentru
centralele electrice hidrolelectrice noi cu puteri electrice instalate < 10 MW si solare, respectiv
incepand cu 01.01.2018 pentru centralele electrice eoliene, esalonat cel mult pand la 31.12.2020;

Fliminarea unor restrictii care conduc la supracompensare §i care nu au fost negociate cu
Comisia Europeani (CE).

OUG nr. 79/2013 privind modificarea si completarea Legii imbuniititirilor funciare nr.
138/2004, pentru completarea OUG nr. 82/2011 privind unele misuri de organizare a
activititii de imbunititiri funciare, precum si pentru modificarea litevei ) a alineatului (6)
al articolului 3 din Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a
producerii energiei din surse regenerabile de energie

Modificd Legea nr. 220/2008 prin interdictia aplicarii sistemului de promovare pentru

energia produsi in centrale fotovoltaice situate pe terenuri aflate in circuitul agrical.

HG nr. 994/2013 privind aprobarea misurilor de reducere a numirului de certificate verzi
in situatiile previizute la art. 6 alin. (2) lit. a), ¢) si f) din Legea nr. 220/2008 pentru
stabilirea sistemului de promovarea a producerii energiei din surse regenerabile de encrgie
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Aprobi misurile de reducere a numirului de certificate verzi pentru centralele
hidroelectrice noi, centralele eoliene si centralele fotovoltaice. Miasurile de reducere aprobate:

0,7 certificate verzi pentru fiecare | MWh produs si livrat, dacd centralele hidroelectrice sunt
noi, cu puteri instalate de cel mult 10 MW;

0,5 certificate verzi, pand in anul 2017, si 0,25 certificate verzi, incepand cu anul 2018, pentru
fiecare | MWh produs si livrat de producitorii de energie electrica din energie eoliana;

3 certificate verzi pentru fiecare | MWh produs si livrat de producitorii de energie electrica din
energle solard.
Legea nr. 23/2014 pentru aprobarea Ordonantei de wurgentdi 2a Guvernului nr.

57/2013 privind modificarea si completarea Legii nr, 220/2008 pentru stabilirea sistemului
de promovarea a producerii energiei din surse regenerabile de energie

Aproba prevederile OUG 57/2013.

HG nr. 224/2014 pentru aprobarea cotei anuale obligatorii de energie electrica produsi din
surse regenerabile de energie, care beneficiazii de sistemul de promovare prin certificate
verzi, pentru anul 2014

Conform obligatiei, in urma monitorizdrii gradului de realizare a obiectivului national,
ANRE a calculat cantitatea de energie electricd din surse regenerabile care se va prelua in
Sistemul Electroenergetic National, care va beneficia de sistemul de promovare prin certificate
verzi, pe baza unor contracte ferme cu fiecare producitor acreditat.

Cota obligatorie de energie electricd produsd din surse regenerabile de energie este de
11,1% din consumul final brut de energie electrica.

HG nr. 495/2014 pentru instituirea unei scheme de ajutor de stat privind exceptarea unor
categorii de consumatori finali de la aplicarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovarea a producerii energiei din surse regenerabile de energie — a fost
modificati si completati cu prevederile:

HG nr. 620/2014
HG nr. §23/2014
HG nr. 1.104/2014
HG nr. 113/2016

Instituirea unei scheme de ajutor de stat bazatd pe electro-intensitatea consumatorilor,
aplicatd unui numiir estimat de 300 de beneficiari expusi riscului de a f5i pierde competitivitatea
si care vor fi exceptati de [a plata unui numar de certificate verzi. Beneficiarii plitesc
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urmitoarele procente din numirul certificatefor verzi in funcfie de electro-intensitatea
intreprinderilor, dupd cum urmeaza:

15% 1n cazul unei electro-intensitdti mai mari de 20%
40% n cazul unei electro-intensitati cuprinse inire 10 —20%
60% n cazul unei electro-intensitati cuprinse intre 5-10%

Beneficiarii ajutorufui de stat sunt monitorizati si verificati anual pentru asigurarea
eligibilitatii in cadrul schemei.

HG. nr. 1110/2014 pentru aprobarea cotei anuale obligatorii de energie electricii produsi
din surse regenecrabile de energie, care beneficiazi de sistemul de promovare prin
certificate verzi, pentru anul 2015

Cota obligatorie de energie electricd produsi din surse regenerabile de energie este de
11,9% din consumul final brut de energie electrici.

Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor misuri in domeniul promovirii producerii
energiei electrice din surse regenerabile de energie si privind modificarea §i completarea
unor acte normative

Permite incheierea contractelor bilaterale Tntre producatorii cu puteri instalate de 0,5 -3
MW si regularizarea diferentelor dintre numirul de certificate verzi. Interzice aplicarea
sistemului de promovare prin certificate verzi pentru energia provenitd din surse regenerabile
vinduti la preturi negative. De asemenea, se introduce prevederea prin care ANRE stabilegte
trimestrial obligatia de achizitie a CV pentru fiecare operator economic.

HG. nr. 1015/2015 pentru aprobarea cotei anuale obligatorii de cnergie electricd produsi
din surse regenerabile de energie, carc beneficiazi de sistemul de promovare prin
certificate verzi, pentru anul 2016

Cota obligatorie de energie electricd produsd din surse regenerabile de energie este de
12,15% din consumul final brut de energie electrici.

2.3. Analiza situafiei existente si identificarea deficienfelor

Terenul previizut pentru investitie este situat pe Strada Agronomului, Sat Chiriacu,
Comuna Izvoarele, Judetul Giurgiu. Suprafata terenului este pland sub forma unei campii
acoperite cu vegetatie (iarba).

Suprafata preconizatd a fi ocupatd de investitie este delimitatd la sud de Strada
Agronomutui, iar la Nord-Vest de CAP lzvoarele si CLC [zvoarele i are o suprafati de 2,500

mZ.
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Terenul este amplasat n judetul Giurgiu, in intraviranul Comunei Izvoarele, in zona de
nord a Satului Chiriacu. Din punct de vedere hidrogeografic, terenul este situat la aproximativ
650 m fara de raul Ismar fara a avea posibilitate de inundatie (cf. https://rowater.ro). Accesul la
amplasament este asigurat de un drum asfaltat, respectiv din Strada Agronomului.

in partea de sud a terenului se afl linia clectrici acriani, LEA 20 kV.

Surse de poluare posibile in zona, nu existi.

Nu au fost identificate retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare.
Nu sunt cunoscute conditiondri constructive aferente investitiei preconizate.

In situatia existenti Comuna Izvoarele, Judetul Giurgiu prezinti un consum anual
de energie conform tabelului centralizator de mai jos:
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Tubelnl 1, Centralizator consun energie efectrica in anul 2022 — Comgio Tovoarele, Judettd Giargiu [k}

Consum Consum Consmn Consum Consum Consum Consum Consum Consum Consum Consum Consum
NE en Denuraire 1 - ianuarie | Febroade Maric Apritic Main2lLl|22 lurie tulie Angust | Scptembric | Octombrce | Noicmbric | Decembrie
e UM 166 COnSt: 2022 2022 2022 2022 e 2022 2022 w2 - 2022 2022 2022 2022
[KWE| {kWh| jkwh| kW] KWH} W] kW] [Wh| [kWh| kW) [kWh]
COMUNA IZVOARELE - < <
i ORGANIZARE DE SANTIER 000 000 0 0.00 0.00 §1.00 147.00 110,00 7100 16000 165 00 37100
COMUNA IZYOARELE -
2 SCOALA VALEA BUJGKULUL 0.00 0.00 oo .00 000 000 0.00 0.0 .00 000 0.0 0.0
COMUNA IZYOARELE -
3 CENTRUL D:rf' :ﬁNTRU corl 200 0.00 0.00 000 0 u 0.0 000 0.00 0.00 0.00 0.00
IN SITUATI] DE RESC
COMUNA IZYOARELE - < - -
4 SEDIU PRINARIE $37.00 $94.00 1603.00 1 1019.00 626,00 637.00 $66.00 Y37.00 635.00 629.00 1.152.00 £65.00
COMUNA IZVOARELE -
5 GRADIMITA CU PROGRAM 178000 | 205700 | 225600 | 69700 407.00 203,00 132,00 128 00 338,00 419.00 122000 1 1,458.00
PRELUNGIT
COMUNA IZVOARELE - - < .
6 CLINICA DENTARA 100 LOY 400 200 .00 200 2100 5100 2500 3500 36,00 41,00
COMUNA IZVOARELE -
7 ILUMINAT PUBLIC PETRU oo 0.00 0.00 493300 | 93300 R16.00 /99,00 96300 1,06:4,00 127400 | 137400 oo
RARES
COMUNA 1ZVOARELE -
% TLUMMINAT PUBLIC - LOC §52.00 LOZL06 § LOLLOE 1 L0 0.00 0.00 733.00 737.00 938,00 590.00 143660 .00
VYALEA BUIORULHI
COMUMA [ZVOARELE -
Y ILUMINAT PUBLIC VALEA 52810 s1600 | 350006 | 143800 | 154400 | 845.00 503.40 49200 FOE.00 939.00 102700 | 1,123.00
BUIORULLI
COMUNA IZVOARELE -
10 ILUMINAT PUBLIC pssaoo | oupse0 | oL73dno | 42800 | o02sso0 | Lessoe | Lbeou | 122200 | pdoloo L675.00 | 182500 | 201000
IZVOARELE LC4
COMUNA EZYOARELE -
1t TLUMBAT PUBLIC 15800 175,00 ERILLI 15100 153.00 117.00 12000 139.00 199.00 166.00 172.00 0.00
IZVOARELE LCS
COMUNA IZVOARELE -
12 ILUMINAT PUBLIC D. 75000 20,00 797,00 66,00 69200 | £265.00 | Gloun o37.00 828,00 970,00 1ID7.00 870.00
CANTEMIR LC2
COMUNA [ZVOARELE - N - .
13 CLADIRE DE INTERES PUBLIC 3000 2300 109,00 b0 #00 23540 10.400 .00 1.00 40,00 0.00 206.00
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COMUMA IZVOARELE -
14 JLUMINAT PUBLIC RALU 200200 | 206500 | 240900 | 1L6M00 [ 148700 [ 124500 | 131000 | 137800 | 1,529.00 Lerone | 260800 | 230400
YODA 11
. COMUMA 1ZVOARELE - < < .
15 CAMIN CULTURAL 320000 | 239300 | 316000 | 71300 41600 382.00 356,00 44100 52200 75280 383.00 270.00
COMUMNA [ZVOARELE -
16 ILUMINAT PUBLIC CHIRIACU | 221800 | 239400 | 231500 | 191800 [ 1evzoo | 147000 | 133600 [ 171300 [ 12700 | 229600 | 246700 G.00
L2
COMUNA IZVOARELE -
17 POMPA APA 98000 | T144.00 0.00 129.00 126.00 46100 0.00 $37.00 ZU6LOD | 242400 | 131200 399.00
COMUMA EZVOARELE -
18 COMUNA [ZVOARELE 700 17.00 114.00 96.00 3600 74,00 60.00 77.00 36.00 163,00 11100 0.00
19 COMU“;:’I‘. }iﬂ!gﬁ RELE - 420000 | 350000 | 210700 | 16100 495,00 51000 836,00 71200 33900 25.00 159100 816,00
COMLURNA 1ZVOARELE - : .
™| BETRU RARESPRINCIZALA I8 2.00 400 480 11.00 .00 400 .00 6.00 5.00 300 3.00 300
COMUMA IZVOARELE - - . .
21 SERVICH PUBLICE 169800 | 176400 | 176100 | 150200 | 125700 | Liswoo | 123300 | r3ese0 | 151300 Lros0n | 199900 | 215700
COMUNA IZVOARELE -
22 ILUMINAT FUBLIC CHIRIACU 1,634.00 179500 1,763.00 1.482.00 131900 1.133.00 1,212.00 1,330.00 1,499.00 1,790.00 1.928.00 2, 10708
LC3
COMUNA 1ZVOARELE -
23 ILUMINAT PUBLIC B, 253.00 294,00 3,00 24100 21900 202,00 209,00 201.00 2H.00 250,00 283.00 0.00
CANTEMIR LC]
COMUMA LZVOARELE -
b ILUMINAT PURLIC RADU 3800 500 10.00 1200 5,00 2800 900 17,00 7.00 12.00 5,40 19,00
VODA LC2
COMUMA IZVOARELE -
5 ILUMINAT PUBLIC 117.00 135.00 152.00 116,00 110.00 $7.00 79.00 £9.00 102,00 79.00 HL00 93.00
IZVOARELE LC3
23.138.00 | 22,073.00 | 2498200 | 1959600 | 12,886.00 [ 1285500 | 12135600 | 13.833.00 | 1611800 | syzi00 | 2181700 [ 1531200
Consum total [kWh/an}]
213,487.00
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu i lung
privind evolutia cererii, In scopul justificiirii necesititii obiectivului de investifii

Comuna [zvoarele, Judetul Giurgiu, prezintd un consum de energie annual care genereazi
un cost greu de suportat datoritd prezentei crize.

Actuala crizd energetici are multiple cauze: lipsa resurselor, cresterea consumului in
girile in curs de dezvoltare, conflicte economice, dar si neglijenta fatd de mediu a unor companii
mari. [n consecint, toate tirile din fume sunt afectate In mai micé sau mai mare masura.

Din pacate, Roménia se afld intr-o pozitie destul de delicats, importdnd 25% din consum,
iar preturile sunt Intr-o continud crestere. in plus, existi si o serie de probleme legate de
infrastructurs, astfel incét lipsa unei retele bine dezvoltate Sl a unor sisteme modeme de
productie si transport energetice se resimt din plin.

Importanta energiei alternative este evidentd, atét din perspectiva reducerii amprentei de
carbon (CO2) asupra mediului, cit si din punctul de vedere al costurilor. Astfel, alegerea unei
solutii de energie alternativi este In mod evident cea mai bund decizie pe termen lung. De
asemenea, trebuie remarcat faptuf c#, in prezent, energia regenerabild este cea mai ieftind solutie
pe perioadd indelungat.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al proiectului il constituie realizarea unor capacitifi de producere a
energiei electrice produsi din surse regenerabile penfru autoconsum:

in contextul instabilitdtii costurilor cu energia electrici;

in contextul combaterii schimbarilor climatice - prin captarea energiel verzi solare;

in concordanta cu politicile nationale si europene privind valorificarea potentialului energiilor
regenerabile.

Obiectivele specifice sunt:

Dezvoltarea unui parc solar fotovoltaic cu o putere instalata de 120 kWp (putere instalata in
invertoare 120 kW), pe un teren in prezent neproductiv, cu o suprafata aproximativa de 2,500
mp, apartinand Comunei Izvoarele, care prin implementare, conduce si la:

o Cresterea ocuparti fortei de munca prin crearea de noi locuri de munca;

o Economia prin acoperirea consumului de energie electrici al Comunei Izvoarele;

o Reducerea dependentei de resurse de energie primara importate, fosile, si diversificarea
surselor de energie la nivel national si regional;

o Generarea de beneficii de mediu prin reducerea corespunzatoare a poluarii — reducerea
emisiilor cu efecte de sera si astfel combaterea schimbarilor climatice;
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Educatie tehnica - dobandirea de cunostinte privind tehnologiile ,RES”, crearea unui nucleu de
specialisti in energia solara fotovoltaica la nivelul Comunei [zvoarele;

Cresterea implicarii firmelor locale si a fortei de munca locale in constructia si implementarea
proiectului - crearea a mai mult de 15 noi locuri de munca, echivalent cu norma intreaga, pe
perioada de implementare;

Imbunatatirea calitatii solului si reintegrarea in circuitul agricol a terenubui utilizat la sfarsitul
perioadei de viata a instalatiei solare. ‘

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a wminimwm douid scenarii/optinni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii:

Capacitatea nou instalati obfinuti prin insumarea puterii nominale a invertoarelor
este de 120 kW,

Centrafa electrica fotovoltaica CEF Izvoarele va avea o putere instalata de 120 kWp
(putere instalata in invertoare 120 kW) pe o suprafata de aproximativ 2,500 mp.

Pentru realizarea obiectivului de investitii s-au ales doua optiuni tehnico-economice.
Optiunea tehnico-economica nr. I consta in:

- Montare panouri fotovoltaice cu puterea de S00Wp, 240 buc.;

- Montare structura fixa, orientare EST-VEST (azimuth -90° EST si 90° pentru VEST),
inclinatie 20°;

- Montare invertoare trifazate (6 buc.), cu puterea 20 kW;

- Montare tablouri electrice de curent continuu (6 buc.);

- Montare tablou electric de curent alternativ (1 buc.);

- Realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;

- Imprejmuire teren;

- Realizare instalatii de priza de pamant si paratrasnet;

- Realizare sistem anti efractie;

- Realizare sistem supraveghere video;

- Realizare sistem de iluminat;

- Realizare bransament electric la Reteaua Flectrica de Distributie;

Optiunea tehnico-economica nr. I consta in:

- Montare panouri fotovoltaice cu puterea de 500Wp, 240 buc.;

- Montare structura fixa, orientare SUD (azimuth 0°), inclinatie 35°;

- Montare invertoare trifazate (2 buc.), cu puterea 100 kW (1 buc.} si 20 kW (1 buc.);
- Montare tablouri electrice de curent continuu (2 buc.);

- Montare tablou electric de curent alternativ (1 buc.);

- Realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
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- Imprejmuire teren;

- Realizare instalatii de priza de pamant si paratrasnet;

- Realizare sistem anti efractie;

- Realizare sistem supraveghere video;

- Realizare sistem de iluminat;

- Realizare bransament electric la Reteana Electrica de Distributie;

3.1. Particularitiiti ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan);

Amplasamentul studiat se situeazd in intravifanul Comunei Izvoarele. Terenul se afla in
proprietatea Comunei lzvoarele, conform C.F. nr. 305383,

Terenul este amplasat pe Strada Agronomului, iar suprafata sa este pland sub forma unei
cadmpil acoperite cu vegetatie {iarbd).

Amplasamentul este liber de sarcini.
Posibile obligatii de servitute: nu exista.
Regim special teren: nu este cazul.
Categorie de folosinta: intravilan — arabil.
Suprafata teren : 5.010 mp

Suprafata preconizatd a fi ocupatd de investitie se afia in partea de SUD a terenului, spre
strada Agronomului si are o suprafatd aproximativd de 2,500 mp.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;

Terenul este amplasat in judetul Giurgiu, in intraviranul localitatii, in zona de nord, la o
distanti de cca 23 km de centrul orasului Giurgiu. Din punct de vedere hidrogeografic, terenul
este situat in bazinul hidrografic al riului Ismar, pe terasa de luncd a malului stang al rdului.
Accesul la amplasament este asigurat de un drum asfaltat, respectiv din Strada Agronomului.

¢) orientiiri propuse fati de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale
sau construoite;

Terenul este orientat cu latura lunga pe directia NE — SV,
d) surse de poluare existente in zoni;
Nu este cazul. Surse de peluare posibile In zona, ar putea fi generate doar de oamenii care

arunca gunoaie in zonele neamenajate.
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e) date climatice si particalaritafi de relief}

Caracteristica climatului este conferita de potizia pe care o are comuna pe teritoriul
judetului in cadrul Campiei Romana si de conditiile focale geografice. Astfel clima temperat-
continentala a sudului tarii are aici caractere de tranzitie, rezultate din interferenta elementelor
climatice ale vestului Campiei Romane cu cele ale partii estice, iar topoclimatele sunt influentate
de caractere locale ale unitatilor si subunitatilor naturale si antropice.

Regimul termic al teritoriului judetului Giurgiu, datorita caracterului sau continental,
inregistreaza amplitudini mari anuale ale mediilor lunare (intre 25,5°C si 25,9°C) si foarte mari
ale valorilor absolute, o usoara crestere a calorilor in sud, fata de nordul judetalui.

In judetul Giurgiu clima continentala,cu ierni reci si veri calduroase, se caracterizeaza
prin contraste termice de la zi la noapte si de la vara la iarna. Temperatura medie anuala este de
11,5 °C, cu variatii de la media de 23°C pe timp de vara la 1,5°C iarna (regimul climatic general
se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu cantitati medii de precipitatii care cad in mare parte
sub forma de avesse si prin ierni relativ reci, marcate la intervale neregulate, atat de viscole
puternice cat si de incalziri frecvente). Datorita uniformitatii reliefului care are o evidenta
omogenitate teritoriala. In extremitatea sudica a judetului se individualizeaza topoclimatului
specific luncii Dunarii, cu veri mai calduroase si ierni mai blande decat in restul campiei.

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care
pot fi identificate;

Nu au fost identificate retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturi sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinati; existen{a conditionirilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Amplasamentul propus pentru executia investitiei nu intersecteaza zone de protectic a
monumentelor istorice.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apiirare, ordine
publici si siguranti nationali;

Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzind:

(i) date privind zonarea seismici;
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Conform Normativului P100/1-2013, amplasamentul se giseste in zona cu acceleratia
terenului ag =0,25g si perioada de colt Te=1.0s cu IMR=225 ani si 20% probabilitate de depisire
in 50 ani.

Figwra 1. Harta privind zonarea valorilor de virf ale accelerajiei terenului peniru proiectare ag cut IMR=223 ani 5i
20% probabilitate de depdsire in 30 de ani

SCARA

a Ea] i 1549 urce, 2011

Wiamerd

T o

Figura 2, Harta privind zonarea teritorinlul Romaniei In termeni de pericada de control (coly), Te a spectrufui de
raspuns
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Adéancimea de inghet

Conform STAS 6054-77, adincimea de inghet este de 70-80 cm fatd de cota terenului
natural.

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fandare, inclusiv presiunea
conventionali si nivelul maxim al apelor freatice;

Nu este cazul
(iii) date geologice generale;

Teritoriul judetului Giurgiu face parte dintr-o mare parte structurala a Europei cunoscuta
sub numele de Platforma Moesica.

Subsolul regiunii este alcatuit dintr-un fundament cristalin si o cuvertura de formatiuni
sedimentare paleozoice, mezozoice si neozoice.

Campia este formata din pietrisuri si depozite exclusiv cuaternare reprezentate prin loess
si lehm loessoid cu grosimi foarte mati, iar depozitele aluvionare sunt formate din nisipuri fine si
grosiere, argile si pietrisuri (depozite de Fritesti).

In general, pe teritoriul comunei Izvoarele se gasesc depozite loessoide din Pleistocenul
Mediu, iar in luncile raurilor Silistea si Ismar se gasesc argile nisipoase si nisipuri din Halocenul
Superior.

Peste fundamentul Plaiformei Moesice (cristalin si sedimentar, pdni la cretacic inclusiv),
urmeazi o umpluturd sedimentari neogeni si cuaternari.

Calcarele cretacice din fundament se gisesc la o addncime de 6-10 m In lunca Dundrii,
dupi care coboard spre N, atingdnd 1000 m imediat la N de Bucuresti.

Umplutura sedimentard incepe, fn principal, cu sarmaianul, dar e formatd mai ales din
pliocen; se compune din calcare marnoase, marne, argile, nisipuri i pietriguri.

Cuaternarul este alciituit din pietrigsuri si nisipuri villafranchiene (reduse), Strate de
Frifesti (nisipuri, pietrisuri, argile), nisipuri de Mostistea, depozite loessoide in care se
intercaleaza si pietrisurile de Colentina, aluviuni in lunci. In afara luncilor, loessul sl
formatiunile loessoide au grosimi de 5 - 20 m.

(iv) date geotehnice obfinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fige complexe cu
rezultatele determinirilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandirile pentru fundare si consolidiri, harti de zonare geotehnici, arhive accesibile,
dupi caz;
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Conform studiului geotehnic realizat, pentru determinarea naturii litologice a ,,patului
viitoarei structuri metalice ce va reprezenta suportul panourilar fotovoltaice” si a terenului din
zona au fost executate patru sondaje, doua de tipul puturilor deschise continuate cu foraje
geotehnice manuale si doua foraje geotehnice manuale.

Sondajele executate au us in evidenta urmatoarea litologie, pamanturile identificare fiind
incadrate in conformitate cu SR EN 1SO 14688-1: 2018,

(v)incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de terem, inundafii) in
conformitate cu reglementirile tehnice in vigoare;

Nu este cazul.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enunfate bibliografic.

Nu este cazul.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, funé;ionalnarhitectural si
tehnologic:

Prezentul Studiu de fezabilitate are drept scop promovarea unei investitii pentru
implementare “Infiintare parc fotovoltaic in vederea producerii energiei electrice din surse
regenerabile de tip solar pentru Comuna lzvoarele, Judetul Givurgiu™.

Parcul fotovoltaic va indeplini urmatoarele functii principale:

- aptarea energiei solare;

- transformarea encrgici solare in energie electricd (curent continuu, tensiune si curent
variabile);

- regularizarea energiei electrice (transformarea in curent alterpativ cu caracteristici
standard);

- furnizarea energiei electrice in Sistemul Energetic National (SEN);

- echilibrarea SEN prin productie distribuita si capacitate dispecerebila,

- colectarea de date de profil pentru evaluari superioare a potentialului energetic si o
implementare pilot documentata stiintific,

Prezentul proiect isi propune producerea de energiei electricd cu panouri fotovoltaice
pentru autoconsumul Comunei Izvoarele.

Captarea energiei solare se realizeazi prin intermediul unor celule fotovoltaice. Acestea
sunt fabricate din semiconductori, cel mai frecvent pe bazi de siliciu — monocristalin,
policristalin sau amorf. Acestea sunt in principiu diode sau jonctiuni P-N cu suprafajd mare, care
prin culoarea inchisd a materialelor din componentd, capteazi majoritatea energiei solare
(fotonilor incidenti). O celufa fotovoltaica clasica, bazata pe siliciu monocristalin produce
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energie electrica cu o tensiune de aproximativ 0.5 V si un curent proportional cu iradianta,
suprafata efectiva si eficienta celulei. Cantitatea de energie electrica produsa de o celula
fotovoltaica poate fi influentata de o multitudine de alti factori: tensiunea de la borne,
temperatura, etc. Un numar de celule fotovoltaice pot fi conectate in serie si paralel si montate
intr-un sistem etans, in general, intre o foaie de sticla securizata si una de Tedlar montate intr-o
rama din profil de aluminiu extrudat. O dimensiune populara este de aproximativ 2094mm X
1134mm, cu o suprafata de aproximativ 2,37 m2. Cu o efficienta obisnuita pentru tehnologia de
constructie pe baza de siliciu monocristalin de aproximativ 21.5%.

Transformarea energiei solare in energie electrica se produce la nivelul jonctiunii P-N
si se datoreazi fotonilor din radiatia solard care ciocnese electronii din banda energeticd de
valentd (starea legatd in structura cristalind), transferdndu-le indeajuns de multd energie ncat
acestia trec Tn banda energeticd de conductie promovénd circulatia electronilor Tn directia dictata
de polaritatea jonctiunii. Acest fenomen, cunoscut in literatura de specialitate sub numele de
Efect Fotovoltaic sti la baza fuctiondrii celulelor fotovoltaice. Celulele fotovoltaice sunt
conectate in serie si paralel sub formd de panouri pentru a realiza puteri ce pot fi folosite n
aplicatii multiple in functic de necesititi. In cazul de fafa, panourile au o putere nominali
{garantata de producator cu o anumita toleranta).

Conditiile normale de functionare nu pot fi similare cu cele standard decat foarte rar
astfel ca instalatia poate produce la un moment dat mai muit (in conditii de temperatura scazuta,
atmosfera uscata si lipsita de aerosoli, albedo apropiat de unitate, in conditii de margine de nor,
etc) sau mai putin decat puterea instalata (in conditii opuse celor precedente). Energta electricd
produsid de panourile de celule fotovoltaice este sub formid de curent continuu (DC) si este
neregulata (fensiune si curent variabile), dificil de transportat si folosit.

Transformarea energiei electrice intr-o formd transportabild si  folosibild sau
resularizarea energiei electrice. Regularizarea sc realizeazd cu ajutorul invertoarelor ce
transformi energia electricd generata sub forma de curent continuu (CC) in curent alternativ CA
ce poate fi furnizata in Sistemul Energetic National (SEN). Regularizarea, are in total o eficientd
medie de 97.0% si maximi de 98.6%. Eficienta mare se datoreaza in parte fuctionarii la tensiunt
mari de pana la 1000V pe partea de CC care implica pierderi mici pe liniile de conectare si o
ajustare permanenta a parametrilor de colectare (Maximum Power Point Tracking - MPPT) pe
partea de CC, printr-o transformare foarte eficienta in CA si prin lipsa transformatoarelor
intermediare ridicatoare de tensiune pe partea de CA.

Energia electrica in curent alternativ pentru a putea fi generata in SEN are nevoie sa fie
transportata prin cabluri de energie spre reteaua de 0,4 kV existenta. in aceasta forma, energia
electricd poate fi furnizata in (SEN) pe liniile de distributie joasa sau medie tensiune (20kV). Din
acest moment, energia electricd furnizati poate fi utilizatd virtual oriunde in SEN sau chiar in
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striinitate. Realizarea autoconsumului Comunei [zvoarele se va realiza prin compensarea
cantitativa dintre energia electrica produsa si consumata.

Optiunea tehnico-economica nr. I

Optiunea tehnico-economica nr. I propusa in urma analizelor si masuratorilor efectuate
de specialisti ANRE dupa vizita in teren, se propune realizarea obiectivului de investitii
,Centrala Electrica Fotovoltaica” cu o putere instalata de 120 kWp (putere instalata in invertoare
120 kW) pe o suprafata de aproximativ 2,500 mp din terenul identificat conform cartii funciare
nr. 30583.

Date de intrare

Date solare: PVGIS-SARALI2

Tehnologic PV: 120 kWp (putere invertoare 120 kWp)
Coordonate: 44°03'29.4'"N - 25°46'30.7"L

Pierderi sistem: 14%

Date de iesire

Unghi de inclinare: 20°
Unghi azimut; -90° (pentru orientare Est) / 90° (pentru orientare Vest)
Energie produsa pe an de sistemul PV: 128,956.01 kWh
Iradiatia anuala: 1,401, 11 kWh/m?
Variabilitatea de la an [a an: 4,289.64 k'Wh
Modificari ale productiet din cauza:

Unghi de incidenta: <3.64 %

Efecte spectrale: 0.9 %

Temperatura si iradeiere scazuta: -8.27 %

Total pierderi: 233 %
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Figura 3. Productia lunari de energie din sistenmul Figura 4. Iradierea lunard in plan pentru unghi fix, 20°,
fotovoliaic cu unghi fix, 20°, EST-VEST, conform PVGIS EST-VEST, conform PVGIS

Realizare centrala electrica fotovoltaica P=120 kWp (putere instalata in invertoare

120 kW)

Centrala electrica fotovoltaica se va realiza cu un numar de 240 panouri fotovoltaice
monofaciale avand fiecare o putere instalata unitara de 500 Wp, un numar de 5 invertoare avand
puterea de 20 kW, structura fixa amplasata pe sol, orientare EST-VEST, cabluri solare de curent
continuy, cabluri de curent alternativ, cabluri de comunicatie RS485, tablouri electrice curent
continuu si tablou ¢lectric general CEF curent alternativ.

Cele 240 de panourt vor fi montate pe stringuri dupa cum urmeaza:
Invertor 1,2, 3,4, 5516 —20 kW:

- MPPT1 -2 stringuri de 13 panouri;

- MPPT2 — 1 string de 14 panouri;

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie si paralel pentru a obtine parametri electrici
de intrare pentru invertoare.

Cablarea electrica

Cablarea stringurilor se va realiza cu cablu solar (rosu (+) si negru (-)) cu sectiunea de 6
mmp, din cupru tip H1Z2Z2-K.

Pentru urmarirea si reglarea parametrilor energiei electrice produse, invertoarele vor fi
echipate cu o interfata RS 485 si cu sistem de afisare a parametrilor energiei electrice, si
echipamente pentru monitorizare si control de la distanta prin fibra optica/GSM.

Din invertoare se va pleca cu cabluri de curent alternativ tip ACYABY la tabloul electric
general al centralei, dupa cum urmeaza:
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- Dela Invertor I — 20 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;
- De la Invertor 2 — 20 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;
. De laInvertor 3 — 20 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;
- De la Invertor 4 — 20 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;
- De la Invertor 520 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;
- De la Invertor 6 — 20 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;

Structura de sustinere

Panourile fotovoltaice vor fi amplasate pe structuri metalice, inclinatie 20°, orientare
EST-VEST, azimuth 90° pentru panourile montate pe VEST si azimuth -90° pentru panourile
montate pe EST.

Pentru ca impactul asupra mediului sa fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe
o structura de sustinere care nu necesita betonare, Dupa ce perioada de exploatare se va termina,
structura de sustinere a panourilor fotovoltaice se va demonta,

Pe structura metaliza de sustinere se va monta patul de cabluri sau jgheabul metalic ce va
sustine cablurile instalatiei de curent continuu. Inaintea pozitionarii stalpilor de sustinere a
structurii, se va face o trasare topografica a locurilor fiecarni modul, tarus, rand. Montarea
structurii metalice de sustinere se va face conform proiectului de structura sau conforin
specificatiilor producatoruiui.

Tabouri electrice de curent continuu si alternativ

In tablourile de curent continuu stringurile vor fi protejate prin intermediul unor
separatoare si fuzibile de 20A si descarcatoare 1000V pentru fiecare string, ulterior se vor
conecta la invertoare prin intermediul MPPT-urilor. Tablourile de curent continuu se vor realiza
cate unul pentru fiecare invertor si se vor monta langa invertoare, pe stelaj metalic.

Tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE CEF se va amplasa pe
terenul beneficiarului, pe o platforma de befon. Acesta va fi echipat cu elementele principale: 6
intrerupatoare de 40A care sa protejeze cele 6 invertoare, un intrerupator general de 250A pentru
protejarea intregii centrale fotovoltaice, sistem de monitorizare impotriva insularizarii si alte
clemente necesare realizarii tabloului efectric. Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o
serie de echipamente care monitorizeazi sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor
electrici (releu de protectic impotriva insularizirii, sursa de curent, contactor ¢.a., releu 24 Ve,
siguranta 1P+N, fuzibil) pentru a preveni insularizarea sistemului, conform cerintelor ordinufui
ANRE 132/2020.

Instalatie de priza de pamant si paratrasnet

Pentru a se asigura protectia la atingere a unor parti ale instalatiei electrice care in mod
normal nu sunt sub tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub tensiune si impotriva
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supratensiunilor tranzitorii de origine atmosferica va fi realizata o priza de pamant pe conturul
proprietatii la 0.5 m fata de gard folosind platbanda Ol-Zn 40x4 mm, precum si un sistem de
protectic la supratensiuni de origine atmosferica (paratrasnet) realizat cu dipozitive de amorsare,
stalpi din metal (catarg), realizat in urma unor calcule specifice la faza de PTE.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va fi sub valoarea de [ Ohm.

Pentru asigurarea protectiei impotriva tensiunii de pas §i de atingere noile instalagii se vor
lega la priza de pamant dedicata.

Elementele care trebuje legate la pimdnt sunt indicate In STAS 7334 - “Instalatii de
legare la pamant de protectie”, STAS 12604 — “Protectia impotriva electrocutirilor” si
indreptarul [ .RE-Ip30- 90 — Jindreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant”.

Legarea la pamdént se va realiza la toate elementele conductoare care nu fac parte din
circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un
contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

In orice caz, instalatia trebuie sa fie dimensionata in asa fel incat sa asigure respectarea
simultana a urmatoarelor conditii :

curentul de defect la pamant si timpul de eliminare a defectiunii comunicata de Distribuitor;
curentul de defect la pamant de 40A la 15kV (sau 50 A la 20 kV, si in proportie pentru alte
tensiuni) si timp de eliminare a defectiunii mult mai mare de 10 s.

Schema de legare la pamant a sectorului de instalatii de curent continuu (intre panourile
fotovoltaice si invertoare) este IT, iar a celui de curent alternativ (dupa invertoare, pana in postul
trafo) este de tip TN-C.

Soluiii tehnice diferite de cele sugerate mai sus, sunt de adoptat, doar respectand normele
tehnice in vigoare.

Structura de sustinere va fi racordata corect la instalatia de legare la pamant,

Sc va realiza instalatia de paratrasnet prin montarea de tije penfru captarea
supratensiunilor atmosferice care vor fi conectate la instalatia de priza de pamant.

Securitate centrala electrica fotovoltaica

Pentru mentinerea securitatii centralei electrice fotovoltaice vor fi prevazute:
imprejmuire, instalatie de iluminat, instalatie de supraveghere video si sistem de efactie.
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Imprejmuire

Amplasamentul se va imprejmui perimetral cu gard transparent - stlpi metalici cu
inaltimea de 2 m si plasd de sirmi galvanizata cu indltimea de 2.00 m, avind previzute lrei
rdnduri de sirma ghimpati peste aceastd indlfime. Accesul va fi previizut cu porti carosabile si
pictonale montate in extremitatea esticd a terenului, in dreptul drumului de exploatare. Plasa
sardului va fi cu ochiuri patrate de 50 mm; atat plasa de sirma, cit si stélpii metalici de sustinere
vor fi plastifiati (invelifi intr-un strat protector din material plastic). Pentru accesul in locatie se
vor prevedea doua porti de acces, una pentru accesul rutier si una pentru accesul pietonal.

Tluminat perimetral

S-au previzut instalatii electrice de iluminat functional realizate cu aparate de iluminat
echipate cu corpuri de iluminat dotate cu tehnologia microledurilor, Tn constructie ctangd/normal
conform functiunilor, ce asiguri nivelurile de iluminat normate conform SR 6646-2/97.

Corpurile pentru iluminatul exterior vor fi:

u corp de iluminat exterior P=50W,
= TP6S, minim 85 Im/w,
n montat pe stilp metalic cu consola | m, cu inaltimea de 6 m.

Aceasti instalatie va deservi iluminatului exterior al parcului In timpul unei interventii
sau in momentul declansirii alarmei anti-furt. Este un suport pentru instalatia de supraveghere
video.

Stalpii vor fi alimentati cu encrgie electricd prin intermediul cablurilor de cupru armate
tip CYAbY pozate ingropat in pimdnt, sau se pot utiliza si alte cabluri, insd este necesara
protejarca acestora cu tuburi.

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat prin comutatoare si ntrerupdtoare in
constructie etangi/normald, sau va fi comandatd automat de centrala de alarmi si monitorizare
video a parcului.

Circuitul de iluminat are o putere maximi de 2 kW si este impartit pe zone de actiune.

Circuitele de iluminat vor fi protejate Tn tabloul electric cu intrerupdtoare automate In =
10A, curba B, Un =230 Vc.a.,, t= 50 Hz

Supraveghere video

Instalatia de supraveghere video, va cuprinde: camerele de supraveghere, unitatea de
monitorizare a imaginilor, dispozitiv de transmitere la distan{d a imaginilor, memorie de stocare
HDD, calculator PC cu softul necesar Tnregistrdrii si controlului manual cit si automat, capabil
s gestioneze traficul de date, cat gi controlul de la distantd al camerelor de supraveghere video.
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Scurta descriere a camerei de supraveghere:

- Rezolutie: 600 TVL Image Sensor NTSC 380K pixels, PAL: 440 K Pixels;

- Min Hlumination: ¢ Lux (F1.8, 5600 K} ;

- Lentile: 36X Optic, 432X Zoom, F1.6~4.5, {=3.4~122 4mm,

- Comanda: Manual- viteza Pan: 0.1~300°/Sec;

- Manual viteza Tilt: 0.1~120%Sec;

- Flip Preset speed: 400°/Sec;

- Water Resistance: IP 67;

- Tempratura de functionare -55/455;

- Conecticd: cablu (RS485/ BNC/ Power),

- Integrat multi-protocol: Pelco D/P;

- Alimentare 24VAC 2A 60Hz/50Hz;

- Auto-urmdrire;

- Tnregistrare format AVI;

-Network: 10/100 base-T for LAN/WAN Protocoale: TCP/IP, HTTP, ARP,
PPPoE, TCP, UTP, RTP, DHCP, DDNS.

Montarea instalatiei de supraveghere video - Se monteazi stélpii de iluminat ai parcului,
se monteazi camerele de supraveghere, se conecteazd §i alimenteazd tofi consumatorii. Se
interconecteazi convertoarcle electrice, pentru a se putea efectua monitorizarea acestora. Se
monteazi sistemul de comunicare la distantd in parc it si la sediul beneficiarului.

Sistem anti efractie

Sistemul anti efractie, va cuprinde o centrald de comandd si control a zonelor
monitorizate, senzori de miscare pentru exterior, la porti, in camera convertoarelor, cét si in
zonele cu risc ridicat, bariere perimetrale de exterior, ce vor Inconjura toatd suprafata acoperita
de instalatia fotovoltaici.

De asemenea centrala anti efractie va cuprinde module de monitorizare a continuitdtii
cablului, al impedantei cit si al rezistentei acestuia. Acest cablu se va monta in aga fel incét toate
plicile fotovoltaice vor fi Tegate” cu acest cablu. Se vor face giuri in rama de aluminiu a plécilor
fotovoltaice si prin fiecare gaurd a ramei se va trece cablul antifurt. in acest mod, placile
fotovoltaice nu pot fi extrase decat daci se va tdia acel cablu. Acest cablu va fi legat la un modul
al centralei, care va fi capabil si sesizeze Tntreruperile in circuit cdt si schimbdrile de rezistentd al
acestui cablu. In momentul cand acesti doi factori se schimbd, centrala de alarmi, va da comanda
sirenelor locale, trimitind in acelasi timp un mesaj de alarmi la sediul beneficiarului, sau la
dispeceratul firmei de pazd. Odata sesizatd o diferentd la acesti'parametri, centrala de alarmé va
comanda alimentarea cu energie a instalatiei de iluminat.
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Toate datele culese din teren vor fi transmise la distanti la sediul beneficiarului, cét si la
dispeceratul firmei de paz3 si protectie.

NOTA: Semnalizarea de avarie trebuie si anunte optic si acustic declansarea automatd de
avarie a aparatefor de comutare. Semnalul acustic trebuie si fie comun pentru toatd camera de
comandi si serveste la diferentierea semnalizirii de avarie de alte semnaliziri. Semnalul optic
trebuie sa fie individual si serveste [a identificarea elementului defect. Intreruperea semnalului
acustic trebuie sa se poatd face de la un loc central dupd ce personalul de exploatare a fost
informat asupra incidentului, semnalul optic este necesar sd poatd fi refinut un timp mai
indelungat, intreruperea lui urmind si se facd individual. Circuitul de comanda si protectie
asigurd: indicarea pozitiei echipamentelor, misurarea mérimilor analogice, contorizarea,
gestionarea alarmelor, arhivarea informatiilor pe termen lung, finregistrarea avariilor,
interblocarea echipamentelor primare, refeele de protectie vor fi echipate cu interfete pentru
transferul - serial al datelor catre unitatea de conducere. Functiile de comanda, reglare si
sincronizare trebuie si se bazeze pe o culegere si o prelucrare perfectd a tuturor informatiilor din
ferma cu panouri fotovoltaice, informatia trebuie s fie corectd si actuald. Trebuie evitate
functiondrile incorecte ca: actionarea unui separator sub sarcina; comutarea fara asigurarea
sincronismului; comutarea fara asigurarea condititlor de tensiune; in situatia unui defect intern al
echipajului de conducere ,acesta trebuie si blocheze executarea comenzilor de comutare.
Disponibilitatea conditiilor de interblocare trebuie verificatd In mod continuu prin facilitati de
auto — testare. Unitatea centrala de comandi va asigura conditiile de interblocare pentru intreaga
instalatie.

Racordul electric de injectie al puterii in Reteama FElectrica de Distributie
apartinand operatorului de distributie din zona

Racordarea Centralei Electrice Fotovoltaice ,,Comuna [zvoarele” se va realiza prin
pozarea a trei cabluri de 3x240+120 mmp, 0,4 kV, de aluminiu, cu izolatie XLPE in lungime de
aproximativ 650 m intre postul de transformare PTA 2969, 160 kVA, existent in Comuna
Izvoarele, Sat Chiriacu, pana la tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE
CEF. Cablurile folosite vor fi de tipul agreat de Operatorul de Distributie.

Prezenta descriere a lucrarilor este o propunere, solutia finala va fi stabilita prin ATR si
avizata prin Aviz CTE la faza PTE de catre Operatorul de Distributie.
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Specificatie tehnica nr, 1:

Denumire: Modul fofovoltaic monocristalin, putere 500 Wp

I:r[; Specificatii tehnice pentru modul fotovoltaic S00Wp

1 | Caracteristici electrice U.M. Valoare
1.1 | Putere maxima modul fotovoltaic Wp 500

1.2 | Eficienta maxima modul fotovoltaic % minim 21.5

1.3 | Eficienta modul dupa 25 ani minim 84.80

1.4 | Tensiune circuit deschis Voc (V) 45.55

1.6 | Tensiune Vmpp (V) 38.38

%
V
1.5 | Curent de scurtcircuit Isc (A) A 13.50
v
A
M

1.7 | Curent Impp (A) 13.03
2 | Caracteristici de functionare U, Valoare
2.1 | Temperatura de functionare °C -40 ~+85
2.2 | Toleranta puterii de iesire % 0~3
2.3 | Toleranta Voc si Isc % +3%
2.4 | Tensiunea maxima a sistemulul v DC1500
2.5 | Temperatura nominala de functionare a celulei °C 4542
2.6 | Clasa de protectie - Clasa Il
2.7 | Rezistenta la foc - UL tip | sau 2 IEC Clasa C
3 | Parametri mecanici U.M. Valoare
3.1 | Numar celule buc minim 132 (6x22)
3.2 | Tip celule - monocristaline
3.3 | Grad de protective - P68
3.4 | Dimensiunl ‘ LxIxh Nu este cazul
4 | Conditii de garantie si postgarantie U.M. Valoare
4.1 | Garantie pentru materiale si productie ani 12
4.2 | Garantie pentru putere suplimentard liniard ani 25

Specificatie tehnicd nr, 2:

Denumire: Invertor Qn Grid, putere 20 kW

Nr. . ., . . .
- Specificatii tehnice pentru invertor On Grid 20 kW
1 | Caracteristici eficienta U.M. Valoare
l.l | Eficienta maxima % 98.4
1.2 | Eficienta Europeana %o 98.1
2 | Caracteristici intrare U.M, Valoare
2.1 | Tensiunea maxima de intrare V 1100
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2.2 | Curentul maxim per MPPT A 30 {doua stringuri) / 20 (un string)
2.3 | Tensiunea de pornire Vv 200V
2.4 | Numar intrari per MPPT buc P
2.5 | Numar MPPT buc 2

3 | Caracteristici iesire U.M. Valoare
3.1 | Puterea activa nominala AC W 20,000
3.2 | Puterea aparenta nominala AC VA 22,000
3.3 | Puterea aparenta nominala AC (cos VA 22,000

9=1)

3.4 | Frecventa nominala a retelei AC Hz 50
3.5 | Teniunea nominala de iesire AC \ 400V, 3P+N+PE

4 | Protectii UM Valoare
4.1 | Protectie antiinsularizare - Da
4,2 | Protectie la supratensiune DC - Da
4.3 | Protectie la supratensiune AC - Da
4.4 | Protectie Impotriva defectelor de arc - Da

electric

4.5 | Protectie supracurent AC - Da
4.6 | Protectie de polaritate inversd DC - Da

5 | Comunicatii U.M. Valoare

5.1 1 Afisaj - Indicator LED, WLAN +APP
5.2 1 RS485 - Da

5.3 | USB - Da
5.4 1 Smart Dongle-4G - 4G/3GRG
5.5 | MBUC - Da

6 | Caracteristici de functionare U.M. VYaloare
6.1 | Temperatura de functionare °C -25°C ~ 60°C
6.2 | Grad de protectie - P66
6.3 | Dimenstuni Lxlxh Nu este cazul

7 | Standarde de conformitate U.M. Valoare
7.1 | Siguranta - EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2
7.2 + Standarde conexiune la retea - (399, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16,

VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110,
Cl10/11, ABNT, VFR 2019, UNE
217001, UNE 217002, RD 244, TOR
D4, TEC61727, 1IEC62116
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Optiunea tehnico-economica nr. IT

Optiunea tehnico~economica nr. I propusa in urma analizelor si masuratorilor efectuate
de specialisti ANRE dupa vizita in teren, se propune realizarea obiectivului de investitii
_Centrala Electrica Fotovoltaica” cu o putere instalata de 120 kWp (putere instalata in invertoare
120 kW) pe o suprafata de aproximativ 2,500 mp din terenul identificat conform cartii funciare

nr. 30583,

Date de inirare

Date solare: PVGIS-SARAH?2

Tehnologie PV: 120 kWp (putere instalata in invertoare 120 kW)
Coordonate: 44203729 4"N - 25°46'30.7"E

Pierderi sistem: 14%

Date de iesire
Unghi de inclinare: 35°
Unghi azimut: 0°
Energie produsa pe an de sistemul PV: 152,507.33 kWh
Iradiatia anuala; 1,636.11 kWh/m?
Variabilitatea de la an la an: 7.026.45 kWh

Modificiri ale productiei din cauza:

Unghi de incidenta: 278 %

Efecte spectrale: 1.05 %

Temperatura si iradeiere scazuta: -8.06 %
Total pierderi: -22.32 %
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Figura 5. Productia funard de energile din sistemul Figura 6, Iradierea himaréd in plan peniru unghi fix, 35°,

Jotovoitaic cu unghi fix, 35°, SUD, conform PVGIS SUD, conform PVUGIS

Realizare centrala electrica fotovoltaica P=120 kWp (putere instalata in invertoare

120 kW)

Centrala clectrica fotovoltaica se va realiza cu un numar de 240 panouri fotovoltaice
monofaciale avand fiecare o putere instalata unitara de 500 Wp, un numar de 2 invertoare din
care 1 avand puterea de 100 kW si | avand puterea de 20 kW, structura fixa amplasata pe sol,
orientare SUD, cabluri solare de curent continuu, cabluri de curent alternativ, cabluri de
comunicatic RS485, tablouri electrice curent continuu si tablou electric general CEF curent

alternativ.

Cele 240 de panouri vor fi montate pe stringuri dupa cum urmeaza:

Invertor I — 100 kW:
- MPPT1 — 2 stringuri de 14 panouri;
- MPPT2 — 2 stringuri de 14 panouri;
- MPPT3 - 2 stringuri de 13 panouri;
- MPPT4 — 2 stringuri de 13 panouri;
- MPPTS5 — 2 stringuri de 13 panouri;
- MPPT6 — 1 string de 14 panouwi;
- MPPT7 - 1 string de 13 panouri;
- MPPT8 — 1 string de 13 panouri;
- MPPT9 — [ string de 13 panouri;
-MPPT10 — | string de 13 panouri;
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Invertor 2 - 20 kW:
- MPPT1 — 2 stringuri de 13 panouri;
- MPPT2 —~ 1 string de 14 panouri;

Panourile fotovoitaice se vor conecta in serie si parakel peniru a obtine parametri electrici
de intrare pentru invertoare.

Cablarea electrica

Cablarea stringurilor se va reafiza cu cablu solar (rosu (+) si negru (-)) cu sectiunea de 6
mmp, din cupru tip HIZ272-K.

Pentru urmarirea si reglarea parametrilor energiei electrice produse, invertoarele vor fi
echipate cu o interfata RS 485 si cu sistem de afisare a parametrilor energiei electrice, si
echipamente pentru monitorizare si control de la distanta prin {ibra optica/GSM.

Din invertoare se va pleca cu cabluri de curent alternativ tip ACYABY la tabloul electric
general al centralei, dupa cum urmeaza:

- Delalnvertor | — 100 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x1x120 mmp;
- De la Invertor 2 — 20 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;

Structura de sustinere

Panourile fotovoltaice vor fi amplasate pe structuri metalice, inclinatie 35°, orientare
SUD, azimuth 0°,

Pentru ca impactul asupra mediului sa fie minim, panourile fotovoltaice vor {i montate pe
o structura de sustinere care nu necesita betonare. Dupa ce perioada de exploatare se va termina,
structura de sustinere a panourilor fotovoltaice se va demonta.

Pe siructura metaliza de sustinere se va monta patul de cabluri sau jgheabul metalic ce va
sustine cablurile instalatici de curent continuu. Inaintea pozitionarii stalpilor de sustinere a
structurii, se va face o trasare topografica a locurilor flecarui modul, tarus, rand. Montarea
structurii metalice de sustinere se va face conform proiectului de structura sau conform
specificatiilor producatorului,

Tabouri electrice de curent continuu s alternativ

In tablourile de curent continuu stringurile vor fi protejate prin intermediul unor
separatoare si fuzibile de 20A si descarcatoare 1000V pentru fiecare string, ulterior se vor
conecta la invertoare prin intermediul MPPT-urilor, Tablourile de curent continuu se vor realiza
cate unul pentru fiecare invertor si se vor monta langa invertoare, pe stelaj metalic.
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Tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE CEF se va amplasa pe
terenul beneficiarului, pe o platforma de beton. Acesta va fi echipat cu elementele principale: un
intrerupator de 200A care sa protejeze invertorul 1 de 100kW si un intrerupator de 40A care sa
protejeze invertorul 2 de 20kW, un intrerupator general de 250A pentru protejarca intregii
centrale fotovoltaice, sistem de monitorizare impotriva insularizarii si alte elemente necesare
realizarii tabloului electric. Sistemul de monitarizare va fi compus dintr-o serie de echipamente
care monitorizeazi sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici (releu de
protectie Impotriva insularizdrii, sursa de curent, contactor c.a., releu 24Vce, siguranta [P+N,
fuzibil) pentru a preveni insularizarea sistemului, conform cerintelor ordinului ANRE 132/2020.

Instalatie de priza de pamani si paratrasnet

Pentru a se asigura protectia la atingere a unor parti ale instalatiei electrice care in mod
normal nu sunt sub tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub tensiune si impotriva
supratensiunilor tranzitorii de origine atmosferica va fi realizata o priza de pamant pe conturul
proprietatii la 0.5 m fata de gard folosind platbanda Of-Zn 4(x4 mm, precum si un sistem de
protectie fa supratensiuni de origine atmosferica (paratrasnet) realizat cu dipozitive de amorsare,
stalpi din metal (catarg), realizat in urma unor calcule specifice la faza de PTE.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va i sub valoarea de | Ohm,

Pentru asigurarea protectiei impotriva tensiunii de pas si de atingere noile instalatit se vor
lega la priza de pamant dedicata.

Elementele care trebuie legate la pamdint sunt indicate in STAS 7334 - “Instalatii de
legare la pidmint de protectie”, STAS 12604 — “Protectia Tmpotriva electrocutdrilot” i
indreptarul 1.RE-Ip30- 90 — .indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
padmant”.

Legarea la péméﬁt se va realiza la toate elementele conductoare care nu fac parte din
circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un
contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric,

In orice caz, instalatia trebuie sa fie dimensionata in asa fel incat sa asigure respectarea
simultana a urmatoarelor conditii :

curentul de defect la pamant si timpul de eliminare a defectiunii comunicata de Distribuitor;
curentul defect la pamant de 40A la 15kV (sau 50 A la 20 kV, si in proportie pentru alte tensiuni)
si timp de eliminare a defectiunii mult mat mare de 10 s,

Schema de legare la pamant a sectorului de instalatii de curent continuu (intre panourile
fotovoltaice si invertoare) este IT, iar a celui de curent alternativ {(dupa invertoare, pana in postul
trafo) este de tip TN-C.
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Solutii tehnice diferite de cele sugerate mai sus, sunt de adoptat, dear respectand normele
tehnice in vigoare.

Structura de sustinere va fi racordata corect la instalatia de legare la pamant.

Se va realiza instalatia de paratrasnet prin montarea de tije pentru captarea
supratensiunilor atmosferice care vor fi conectate la instalatia de priza de pamant.

Securitate centrala elecfrica fotovoltaica

Pentru mentinerea securitatii centralei electrice fotoveltaice vor fi prevazute:
imprejmuire, instalatie de iluminat, instalatie de supraveghere video si sistem de efactie.

Imprejnuire

Amplasamentul se va imprejmui perimetral cu gard transparent - stdlpi metalici cu
inaltimea de 2 m si plasd de srmd galvanizata cu iniltimea de 2.00 m, avind prevézute trei
rinduri de sirmid ghimpatd peste aceastd indltime. Accesul va fi prevdzut cu porti carosabile si
pietonale montate in extremitatea estici a terenului, in dreptul drumului de exploatare. Plasa
gardului va fi cu ochiuri pitrate de 50 mm; atit plasa de sdrma, cét si stdlpii metalici de sustinere
vor fi plastifiati (inveliti Intr-un strat protector din material plastic). Pentru accesul in locatie se
vor prevedea doua porti de acces, una pentru accesul rutier si una pentru accesul pietonal.

Huminat perimetral

S-au previzut instalatii electrice de iluminat functional realizate cu aparate de iluminat
echipate cu corpuri de iluminat dotate cu tehnologia microledurifor, in constructie etangd/normal
conform functiunilor, ce asigurd nivelurile de iluminat normate conform SR 6646-2/97.

Corpurile pentru iluminatul exterior vor fi:

u corp de iluminat exterior P=50W,
] IP65, minim 85 Im/w,
u montat pe stilp metalic cu consold 1 m, cu inaltimea de 6 m.

Aceastd instalatie va deservi iluminatului exterior al parcului in timpul unei interventii
sau in momentul declansdrii alarmei anti-furt. Este un suport pentru instalatia de supraveghere
video.

Stalpii vor fi alimentati cu energie electrici prin intermediul cablurilor de cupru armate
tip CYAbY pozate ingropat in pamant, sau se pot utiliza si alte cabluri, insd este necesara
protejarea acestora cu tuburi,

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat prin comutatoare si Intrerupdtoare in
constructie etansid/normald, sau va fi comandatd automat de centrala de alarmi si monitorizare
video a parcului. Circuitul de iluminat are o putere maxima de 2 kW si este Tmpartit pe zone de
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actiune. Circuitele de iluminat vor fi protejate in tabloul electric cu intrerupitoare automate In =
10A, curba B, Un =230 Vc.a,, =50 Hz.

Supraveghere video

Instalatia de supraveghere video, va cuprinde: camerele de supraveghere, unitatea de
monitorizare a imaginilor, dispozitiv de transmitere la distantd a imaginilor, memorie de stocare
HDD, calculator PC cu softul necesar tnregistririi si controlului manual cat si automat, capabil
si gestioneze traficul de date, cdt si controlul de la distantd al camerelor de supraveghere video.

Scurtd descriere a camerei de supraveghere:

- Rezolutie: 600 TVL Image Sensor NTSC 380K pixels, PAL: 440 K Pixels;

- Min Hlumination: 0 Lux (F1.8, 5600 K) ;

- Lentile: 36X Optic, 432X Zoom, F1.6~4.5, £=3.4~122 Amm;

- Comanda; Manual- viteza Pan: 0.1~300°/Sec;

- Manual viteza Tilt: 0.1~120°/Sec;

- Flip Preset speed: 400°/Sec;

- Water Resistance: 1P 67,

- Tempratura de functionare -55/+35;

- Conectici: cablu (RS§485/ BNC/ Powet),

~ Integrat multi-protocol: Pelco D/P;

- Alimentare 24VAC 2A 60Hz/50Hz;

- Auto-urmarire;

- Inregistrare format AVI;

- Network: 10/100 base-T for LAN/WAN Protocoale: TCP/IP, HTTP, ARP,
PPPoE, TCP, UTP, RTP, DHCP, BDNS.

Montarea instalatiei de supraveghere video - Se monteaza stélpii de iluminat ai parcului,
se monteazi camerele de supraveghere, se conecteazd si alimenteazd toti consumatorii. Se
interconecteaza convertoarele electrice, pentru a se putea cfectua monitorizarea acestora. Se
monteazd sistemul de comunicare la distantd in parc cét si la sediul beneficiarului.

Sistem anti effactie

Sistemul anti efractie, va cuprinde o centrald de comandd si control a zonelor
monitorizate, senzori de miscare pentru exterior, la porti, fn camera convertoarelor, cit §i in
zonele cu risc ridicat, bariere perimetrale de exterior, ce vor inconjura toatd suprafata acoperita
de instalatia fotovoltaici.

De asemenea centrala anti efractie va cuprinde module de monitorizare a continuitatii
cablului, al impedantei cét si al rezistentei acestuia. Acest cablu se va monta in aga fel incét toate
plicile fotovoltaice vor fi ‘legate” cu acest cablu. Se vor face giuri in rama de aluminiu a placilor
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fotovoltaice si prin ficcare gaurd a ramei se va trece cablul antifurt. Tn acest mod, placile
fotovoltaice nu pot fi extrase decit daci se va taia acel cablu. Acest cablu va fi legat la un modul
al centralei, care va fi capabil si sesizeze intreruperile n circuit cit si schimbdrile de rezistentd al
acestui cablu, In momentul cand acesti doi factori se schimbd, centrala de alarmi, va da comanda
sirenelor locale, trimitdnd in acelasi timp un mesaj de alarmi la sediul beneficiarului, sau la
dispeceratul firmei de pazd. Odatd sesizatd o diferentd la acesti parametri, centrala de alarmd va
comanda alimentarea cu energie a instalatiei de iluminat.

Toate datele culese din teren vor fi transmise la distantd la sediul beneficiarului, cat si la
dispeceratul firmei de pazi si protectie.

NOTA: Semnalizarea de avarie trebuie si anunte optic si acustic declansarea automati de
avarie a aparatelor de comutare. Semnalul acustic trebuie si fie comun pentru toatd camera de
comandi si serveste la diferentierea semnalizdrii de avarie de alte semnaliziiri. Semnalul optic
trebuie sa fie individual si serveste la identificarea elementului defect. Intreruperea semnalului
acustic trebuie sa se poati face de la un loc central dupd ce personalul de exploatare a fost
informat asupra incidentului, semnalul optic este necesar si poatd fi retinut un timp mai
indelungat, intreruperea tui urmand si se facd individual. Circuitul de comanda si protectie
asigurd; indicarea pozitici echipamentelor, misurarea marimilor analogice, contorizarea,
gestionarea alarmelor, arhivarea informatiilor pe termen lung, inregistrarea avariilor,
interblocarea echipamentelor primare, releele de protectie vor fi echipate cu interfete pentru
transferul serial al datelor catre unitatea de conducere. Functiile de comanda, reglare si
sincronizare trebuie si se bazeze pe o culegere si o prelucrare perfectd a tuturor informaiiilor din
ferma cu panouri fotovoltaice, informatia trebuic sd fie corectd si actuald. Trebuie evitate
functiondrile incorecte ca: actionarea unui separator sub sarcina;, comutarea fara asigurarea
sincronismului’ comutarea fara asigurarea conditiilor de tensiune; in sttuatia unui defect intern al
echipajuhui de conducere ,acesta trebuie sd blocheze executarea comenzilor de comutare.
Disponibilitatea conditiilor de interblocare trebuie verificatd in mod continuu prin facilitati de
auto — testare. Unitatea cenirala de comandi va asigura conditiile de interblocare pentru intreaga
instalatie.

Racordul electric de injecfie al putferii in Retcaua Electrica de Distributie
apartinand operatorului de distributie din zona

Racordarea Centralel Electrice Fotovoltaice ,,Comuna lzvoarele” se va realiza prin
pozarea a trei cabluri de 3x240+120 mump, 0,4 kV, de aluminiv, cu izolatie XLPE in [ungime de
aproximativ 650 m intre postul de transformare PTA 2969, 160 kVA, existent in Comuna
Izvoarele, Sat Chiriacu, pana la tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE
CEF. Cablurile folosite vor fi de tipul agreat de Operatorul de Distributie.

Prezenta descriere a lucrarilor este o propunere, solutia finala va fi stabilita prin ATR si
avizata prin Aviz CTE la faza PTE de catre Operatorul de Distributie.
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Specificatie tehnicd nr. 1:

Denumire: Modul fotovollaic monocristalin, putere 500 Wp

I(‘ilt Specificatii tehnice pentru modul fotovoltaic S00Wp
1 | Caracteristici electrice .M. Valoare
1.1 | Putere maxima modul fotovoltaic W 500
1.2 | Eficienta maxima modul fotovoltaic % minim 21.5
1.3 | Eficienta modul dupa 25 ani Y minim 84.80
1.4 | Tensiune circuit deschis Voc (V) v 45.55
1.5 | Curent de scurtcircuit Isc (A) A 13.90
1.6 | Tensiune Vmpp (V) v 38.38
1.7 | Curent Impp (A) A 13.03
2 | Caracteristici de functionare U.M. Valoare
2.1 | Temperatura de functionare °C -40 ~ +85
2.2 | Toleranta puterii de iesire C % 0~3
2.3 | Teleranta Voc st Isc % +3%
2.4 | Tensiunea maxima a sistemului v DC1500
2.5 | Temperatura nominala de functionare a celulei °C 4542
2.6 | Clasa de protectie - Clasa Il
2.7 | Rezistenta la foc - UL tip 1 sau 2 TEC Clasa C
3 | Parametri mecanici U.M. Valoare
3.1 | Numar celule buc minim 132 {(6x22)
3.2 | Tip celule - monocristaline
3.3 | Grad de protective - 1P68
3.4 | Dimensiuni Lxlxh Ny este cazul
4 | Conditii de garantie si postgaraniie U.M. Valoare
4.1 | Garantie pentru materiale si productie ani 12
4.2 | Garantie pentru putere suplimentard liniara ani 25
Specificatie tehnica nr. 2.
Depumire: Inyertor On Grid, putere 100 kW
Nr. . .. . . .
crt. Specificatii tehnice pentru invertor On Grid 100 kW
1 | Caracteristici eficienta U.M. Valoare
1.1 | Eficienta maxima % 98.6
1.2 | Eficienta Furopeana %o 98.4
2 | Caracteristici inirare U.M. Valoare
2.1 | Tensiunea maxima de intrare v 1100
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2.2 | Curentul maxim per MPPT A 30
2.3 | Tensiunea de pornire \ 200V
2.4 | Numar intrari per MPPT buc 2
2.5 | Numar MPPT buc 10
3 | Caracteristici iesire U.M. Valoare
3.1 | Puterea activa nominala AC W 100,000
3.2 | Puterea aparenta nominala AC VA 116,000
3.3 | Puierea aparenta nominala AC (cos ¢=1) VA 110,000
3.4 | Frecventa nominala a retelei AC Hz 50
3.5 | Teniunea nominala de iesire AC v 400V, 3P+N+PE
4 | Protectii U.M. Valoare
4.1 | Protectie antiinsularizare - Da
4.2 | Protectie la supratensiune DC - Da
4.3 | Protectie la supratensiune AC - Da
4.4 | Protectie impotriva defectelor de arc electric - Da
4.5 | Protectie supracurent AC - Da
4.6 | Protectie de polaritate inversd DC - Da
5 | Comunicatii U.M. Valoare
5.1 | Afisaj - Indicator LED, WLAN +APP
5.2 | RS4835 - Da
53 | USB - Da
5.4 | Smart Dongle-4G - 4G3GRG
5.5 | MBUC - Da
6 | Caracteristici de functionare U.M. Valoare
6.1 | Temperatura de functionare °C -25°C ~ 60°C
6.2 | Grad de protectie - P66
6.3 | Dimensiuni Lxlxh Nu este cazul
7 | Standarde de conformitate U.M. Valoare
7.1 | Siguranta - EN/IEC 62109-1, EN/IEC
62109-2, IEC 62116
7.2 | Standarde conexiune la retea - VDE-AR-N4105, EN 50549-

[, EN 50549-2, RD 661, RD
1699, C10/11

Specificatie tehnicé nr, 3.

Denumire: Invertor On Grid, putere 2{ kW

Nr. . y . . ,
- Specificatii tehnice pentru invertor On Grid 20 kW
1 | Caracteristici eficienta U.M. Valoare
1.1 | Eficienta maxima % 98.4
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1.2 | Eficienta Europeana % 98.1
2 | Caracteristici intrare U.M. Valoare
2.1 | Tensiunea maxima de intrare \ 1100
2.2 | Curentul maxim per MPPT A 30 (doua stringuri) / 20 (un
string)
2.3 | Tensiunea de pornire v 200V
2.4 | Numar intrari per MPPT buc 2
2.5 | Numar MPPT buc 2
3 | Caracteristici iesire .M. Valoare
3.1 | Puterea activa nominala AC W 20,000
3.2 | Puterea aparenta nominala AC VA 22,000
3.3 | Puterea aparenta nomtinala AC (cos ¢=1) VA 22,000
3.4 | Frecventa nominala a retelei AC Lz S0
3.5 | Teniunea nominala de iesire AC Y 400V, 3P+-N+PE
4 | Profectii U.ML Valoare
4,1 | Protectie antiinsularizare - Da
4.2 | Protectie la supratensiune DC - Da
4.3 | Protectie la supratensiune AC - Da
4.4 | Protectie impotriva defectelor de arc electric - Da
4.5 | Protectie supracurent AC - Da
4.6 | Protectie de polaritate inversd DC - Da
5 | Comunicati U.M. Valoare
5.1 | Afisaj - Indicator LED, WLAN +ATP
5.2 | RS485 - Da
53 | USB - Da
5.4 | Smart Dongle-4G - 4G/3GRG
5.5 | MBUC - Da
6 | Caracteristici de functionare U.M. Valoare
6.1 | Temperatura de functionare °C -25°C ~ 60°C
6.2 | Grad de protectie - P66
6.3 | Dimensiuni Lxlxh Nu este cazul
7 | Standarde de conformitate U.M, Valoare
7.1 | Siguranta - EN/IEC 62109-1, EN/IEC
62109-2
7.2 | Standarde conexiunc la retea - (99, EN 50549, CE] 0-21,
CEI 0-16, VDE-AR-N-4105,
VDE-AR-N-4110, C10/11,
ABNT, VFR 2019, UNE
217001, UNE 217002, RD
244, TOR D4, TEC61727,
IEC62116
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3.3. Costurile estimative ale investitiei:

a. costurile estimate pentru realizarea obiectivilui de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru
investifii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de
investitii;

Dupi cum se poate urmiri in devizul general al obiectului de investifii (anexa ar. 7 din

HG nr. 907/2016 atasat) si din devizele pe obiect (anexa nr. 8 din HG ar, 907/2016 atasate), '
costul total al investitiei in optiunea tehnico — economici nr. I cuprinde urmditoarele:

Valoarea totala a obiectivului de investitii pentru Optiunea tehnico-economica nr. I este
de 705,874.88 lei fara TVA (141,872.99 €), respectiv 839,257.40 lei cu TVA (168,681.39 €) din
care constructii montaj (C+M): 351,054.54 lei fara TVA (70,558.05 €), respectiv 417,754.90 lei
cu TVA (83,964.08 €).

Dupd cum se poate urmilri in devizul general al obiectului de investitii (anexa nr. 7 din
HG nr. 907/2016 atasat) si din devizele pe obiect {anexa nr. 8 din HG nr. 907/2016 atasate),
costul total al investitiei in optiunea tehnico — economicd nr. IT cuprinde urmatoarele:

Valoarea totala a obiectivului de investitii pentru Optiunea tehnico-economica nr. II este
de 656.643,64 lei fara TVA (131.978,06 €), respectiv 780.722,44 lei cu TVA (156.916,52 €) din
care constructii montaj (C-+M): 327.027,59 lei fara TVA (65.728,90 €), respectiv 389.162,83 lei
cu TVA (78.217,40 €).

Cursul de schimb valutar utilizat ta calculul costului estimativ in euro este 1 EUR =
4,9754 le1.
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b. costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd/de amertizare a investifiei publice.

Tabelul 2. Costuri estimative de operare

Denumire activitate Anl An? Anlj And An S Ané An7 An8 An % Ant0
Costuri cu
personalul 36,000.00 | 24,000.00 24,000.00 | 24,000.00 | 24,000.00 | 24,000,000 | 24,000.00 | 24,000.00 | 24,000.00 | 24,000.00
Costuri cu 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
intretinerea
Costuri cu
0,00 10,000.00 11,500.00 13,225.00 15,208.75 17,490.00 | 20,113.57 | 23,130.61 26,600.20 | 30,590.23

menienanta
Taotal 36,000.00 34,000.00 35,500.00 | 37,225.00 | 39,208.75 41,490,086 44,113.57 47,130,61 50,600.20 54,590,23
Denumire activitnte | An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
:fc"::;‘;’qfu“l 24.000.00 | 24,000.00 | 24.000.00 | 24,000.00 | 2400000 | 24,0000 | 24.000.00 | 24,000.00 | 24,000.00 | 24,000.00
Cosfuri cu
A . 0,00 0.00 4,876.05 9,752.10 19,504.20 19,504.20 19,504.20 | 3500825 | 39,008.25 | 35,008.25
infretinerea
Cosluri cu .

35,178.76 | 4045558 | 46,523.9] 53,502.50 1 61,527.88 70,757.06 ¢ 81,370.62 § 93,576.21 | 107,612.64 | 123,754.54
mentenanta
Total 59,178.76 | 64,453.58 | 75,399.96 | 87,254.60 { 105,032.08 | 114,261,26 { 124,874.82 | 156,584.46 | 170,620.39 186,762,79
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3.4, Studii de specialitate, in funcfie de categoria si clasa de importanti a constructiilor,
dupi caz:

a. studiu topografic;

Studiile topografice s-au realizat in sistemul de referinta national Stereo 70. Studiul
topografic a fost pus la dispozitie de beneficiar. Pe baza acestuia s-au intocmit planurile de
situatie si de detaliu din prezenta documentatie. S-a anexat ridicarea topografica (planul de
amplasare si delimitare imobil), parte intregrata in studiu. Din punct de vedere topografic,
terenul este aproximativ plan st orizontal.,

b. studiu geotehnic si/sau studii de analizii si de stabilitate a terenului;
Studiul geotehnic este anexat la prezenta documentatie.

c. studin hidrologie, hidrogeologic;
Nu este cazul.

d, studin privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficien{a ridicata
pentiu cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.
¢. studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul.

f. raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale ciror amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauza de
utilitate publici;

Nu este cazul,

g. studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investi{ii care se referd la amenajiri spatii
verzi si peisajere;

Nu este cazul.
h. studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul.
i. studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiet

Tabelul 3. Grafic de reafizare a investitiei

; Denumire —_ ~ . -+ . o ~ oo o o — o
5 ot . o I @ < o « o o « = p =
= | obiectiv/categorie = = = = = = = = = g 2 s
oz, . =2 =3 3 3 = 3 =) = =1 =) 5 5

de lucrari — A 2 = — S| A N 3 3 3 =

Lucrari de

1 ) X X X X X X
implementare
Lugcrari de

2. ) i X X X X
gxeculie
Receptia la

3. | terminarea X
lucrarilor

Durata totala de realizare estimata a obiectivului de investitii va [ de 12 luni
calendaristice.

4, Analiza fiecirui/fieciirei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referin{i si
prezentarea scenariului de referinti

Analiza necesitatii realizarii acestel investitii s-a realizat tinant cont, in cazul ambelor
optiuni tehnico-economice identificate, de urmatoarele aspecte:

- Dezvoltarea durabila a proiectului;

- Imbunatatirea calitatii mediului inconjurator prin producerea de energie electrica din
surse regenerabile, reducand emisiile de CO2;

- Economia cu costurile privind consumul de energie electrica la nivel de Comuna;

- Crearea locurilor de munca;

Perioada de referinta pentru prezenta investitie este de 20 de ani.
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4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbiiri climatice, ce pot afecta investitia

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmitoarele etape
principale:

1. Identificarea riscurilor. Identificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare
de progres de citre membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sd includa riscuri
care pot apirea pe parcursul intregului proiect: financiare, iehnice, organizationale, cu privire la
resursele umane implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative).
Identificarea riscurilor trebuie actualizata la fiecare sedintd lunard.

2. Evaluarea probabilititii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi caracterizate
in functie de probabilitatea lor de aparitie i impactul acestora asupra proiectului.

3. [dentificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor:

. Tabeiul 4. Analiza vuinerabifitatii

Risc Probabilitate Masuri
de aparitie

Riscuri tehnice

Potentiale de modificare ale | Scazut - asistenta tehnic# din partea proiectantului pe
solutiei tehnice periocada executiei proiectului;

- acoperirea cheltuielilor cu eventuala noud
solutie tehnicd din sumele cuprinse la
cheltuielile diverse si neprevizute.

Intarziere a lucrarilor datoritd | Scizut - prevederea in caietul de sarcini a unor
alocdrilor  defectuoase de cerinte care si asigure performanta tehnici si
resurse din partea financiari a firmei contractante (personal
execufantului suficient, lucririle similar realizate etc.);

- impunerea unor clauze coniractuale
preventive in contractul de lucrari: penaliziri,
garantii de bund executie etc.

Nerespectarea clauzelor | Scizut - stipularea de garantii de buna executie si
contractuale unor penalitdti in contractele comerciale incheiate
contractanti/ subcontractanti cu societiiti contractante.

Riscuri organizatorice

Neasumarea unor sarcini si | Scizut - stabilirea responsabilitatilor echipei de
responsabilititi  in  cadrul proiect de citre reprezentantul legal;
consitiului local .

Neasumarea unor sarcini si | Scdzut - stabilirea responsabilitatifor membrilor
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responsabilititi  in  cadrul

echipei de proiect

echipei de proiect prin realizarea unor fige de
post;

- numtirea in echipa de proiect a unor persoane
cu experientd in implementarea unor proiecte
similare;

- motivarea personalului cuprins in echipa de
proiect.

Riscuri financiare si economice

Capacitatea insuficientd de | Mediu - alocarea si rezervarea bugetului integral

finantare nerambursabila si necesar realizdrii  proiectului Tn  bugetul

cofinantare la  timp a consiliului local.

investitiet

Cresterea inflaliel Mediu - realizarea bugetului in functie de preturile
existente pe piatd,
- cheltuielile generate de cresterea inflatiei
vor fi suportate de cétre beneficiar din bugetul
propriu.

Riscuri externe

Riscuri de mediu; Mediu - planificare corespunzitoare a lucririlor;

- conditiile de climd si - alegerea unor solutii de executie care si tind

temperaturi nefavorabile cont cu prioritate de conditiile climatice.

efectudirii unor categorii de

luerdsi

Riscuri politice: Scazut - proiectul devine obligatie contractuald din

- schimbarea  conducerii
Consiliului local ca urmare a
inceperii unui nou mandat si
lipsa de  implicare a
persoanelor nou alese in

implementarea proiectului

semndrii contractului.

acestula este

maomentud
Nerespectarea
conform legii.

sanctionatd

Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data, nu au fost identificate riscuri majore

care ar putea interfera cu realizarea acestuia.

Planificarea corecta a etapelor proiectului Tned din faza de elaborare a acestuia, precum si
monitorizarea continud pe parcursul implementirii asigurd evitarea riscurilor care pot influenta

major proiectul.
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4.3, Situatia utilitdtilor si analiza de consum:
a) necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupi caz;

Nu sunt neecesare relocari de utilitati deoarece nu au fost identificate retele edilitare in
amplasament care ar necesita relocare/protejare.

b) solutii pentru asigurarea utilititilor necesare.

Utilitatile necesare functionarii constau in alimentarca cu energie electrica, apa si retea de
internet. Pentru alimentarea cu energie electrica se va stabili modul de racord in urma realizarii
Studiului de Solutie si emiterea Avizului tehnic de racordare. Pentru alimenarea cu apa, se vor
folosi autocisterne sau bransament nou de apa. Pentru reteava de internet se va realiza
bransament nou, internetul fiind necesar pentru transmiterea datelor. Pentru bransamentele noi va
fi necesar a se intocmi documentatii tehnice separate, in acord cu detinatorii retelelor respective.

4.4, Sustenabilitatea realiziirii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

b) estimiri privind for{a de munci ocupati prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

[n faza de executie a lucrarilor se estimeaza un necesar de forta de munca de 15 persoane,
calificate si necalificate, ale firmelor care realizeaza executia.

In faza de operare, pentru monitorizare se crea un loc de munca, iar pentru intretinerea
spatiilor nu este necesara ocuparea de noi locuri de munca, fiind utilizat personalul Primariei
Comunei lzvoarele sifsau contractanti ce au in atributii lucrari de intretinere.

¢} impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a
siturilor protejate, dupi caz;

Nu este cazul.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreazi, dupi caz.

Nu este cazul.

4.5, Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificA dimensionarea obiectivului de
investitii
Este necesara si oportuna realizarea lucrarilor de realizare a centralei electrice

fotovoltaice cu scopul de producere a energici electrice din surse regenerabile de energie in
vederea autoconsumulul datorita consumului ridicat de energie electrica. In plus, energia
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electrica produsa din surse regenerabile de energie genereaza reduceri ale emistilor de gaze cu

efect de sera (CO2).

La nivelul Comunei Izvoarele consumul de energie electrica pe anul 2022 este prezentat

in tabelul de mai jos:

Tabeliud 5. Energie electricd consumatl

Energie consumata in 2022

luna kWh
lanuarie 23,138.00
Februarie 22,973.00
Martie 24,982.00
Aprilie 19,596.00
Mai 11,855.00
lunie 12,886.00
lulie 12,156.00
August 13,833.00
Septembrie 16,118.00
Octombrie 18,821.00
Notembrie 21,817.00
Decembrie 15,312.00
TOTAL 213,487.00

Exploatarea instalatiei fotovoltaice care se doreste a fi instalata va contribui in mod
semnificativ [a reducerea consumului de electricitate din SEN, provenita din surse conventionale,
respectiv fa reducerea presiunii asupra retelei zonale de electricitate, in special in intervalele
orare de varf de sarcina.

Prin producerea locala de electricitate din surse regenerabile de energie, se va realiza o
economie de energie si de cost, cu impact pozitiv asupra bugetului alocat costurilor de productie.
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Tabelul 6. Camparatie intre energia produsa si energia consumata

Comparatie intre energia produsa si energia consumata
Energie Total energie Total energie
Luna Consumats produsd Opt.! | produsd Opt. il
[kWh] [kWh] [kwh]
lanuarie 23,138.00 3,479.50 5,654.00
Februarie 22,973.00 5,196.00 7,293.20
Martie 24,982.00 10,338.30 13,291.30
Aprilie 19,596.00 14,007.40 15,781.50
Mai 11,855.00 16,099.60 16,547.70
lunie 12,886.00 17,252.10 17,006.30
lulie 12,156.00 18,025.00 18,189.80
August 13,833.00 16,492.80 18,112.40
Septembrie 16,118.00 12,011.20 15,094.00
Octombrie 18,821.00 8,243.50 12,097.70
Noiembrie 21,817.00 4,456.50 7,284.60
Decembrie 15,312.00 3,354.30 6,154.80
Total 213,487.00 128,956.01 152,507.33

Exploatarea instalatiei fotovoltaice care doreste sd se instaleze va contribui in mod
semnificativ la cresterea productiei de electricitate din SEN, provenit din surse regenerabile.

Prin producerea locald de electricitate din surse regenerabile de energie, se va realiza o
cconomie de energie si de cost, cu impact pozitiv asupra bugetului alocat costurilor de productie,

4.6. Analiza financiari, inclusiv caleularea indicatorilor de performanta financiari:
fluxul cumulat, valoarea actualizati netd, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea
financiara

Analiza are menirea de a identifica scenariile (solutiife posibile care indeplinesc cerinta
declaratd) in cazul cirora beneficiile sunt mai mari decat costurile. In mod normal o solutie in
cazul cireia costurile pe durata de viatd a proiectului sunt mai mari decét beneficiile nu trebuie
adoptata.

i cadrul analizei vor fi evaluate costurile investitiei si costurile de operare ale acesteia
pe pericada de refering@ pentru solutiile propuse prin compararea acestora pentru identificarea
solutiei de adoptat.

Costurile investitiei se vor lua in calcul cu TVA-ul exclus, beneficiarul nefiind
platitor de TVA.

Perioada de referintd a analizei este de 20 ani.

Rata de actualizare utilizata pentru analiza financiari a investitiei este de 4% sl cea
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economici este de 5%.

fn cele ce urmeazi se vor prezenta o serie de elemente financiare ale investitiei ce
justificd realizarea proiectului de fati.

Cel mai simplu indicator economic de decizie privind ierarhizarea unor variante
concurente este reprezentat de Perioada Simpli de Recuperare (PSR) care reprezintd timpul,
in ani, in care costurile de investitii se recupereazi din valoarea economiilor la costurile de
functionare:

PRS = —
R

mn care,

[ — reprezinta investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de economisire
considerand ca lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza intr-un singur an;

R — valoarea economiilor la costurile de functionare,

Amortizarea este recuperarea treptatd, tn ani, a cheltuiclilor facute cu achizifionarea
capitalului fix.

Amortizarea anuali (Aa) se calculeazi fie raportdnd valoarea amortizabild a activului
(Vi) la durata sa de utilizare, exprimatd n ani (d), fie prin ponderarea valorii amortizabile cu o
ratid de amortizare (ra) conform relatitlor:

Vi
Aa :E

respectiv
Ag = Vi 1g
Rata anualii a amortizirii aratd procentual cit din valoarea investitiei se recupereazi
intr-un an. Rata de amortizare se calculeazi conform relatiei:

Ag

Ta T 100

inlocuind pe A, cu V,/d, din relatia precedentd obtinem:

100
T, /= —=—
@ d
Infiintare parc fotovoltaic in vederea producerii energiei electrice din surse regenerabile de tip solar pentru 59

Comuna [zvoarele, Judetul Giurgiu




EAGLE ENERGY GROUP SRL

Sedin Social; Bulevarul Tuliu Maniu, ar.244G, bl.3, sc.B, ap.91, sector 6, Mun. Bucurest
CUT: RO41565878; Nr, Registrul Comertalui: J40/11299/2019

Atestai ANRE: 16276/24.08.2020

Telefon: 0727 438 123; E-mail: eagleenergygroup@@gmail.com

Ce Inseamnd actualizare?

Costul banilor in timp (Time-value of Money): “Un dolar in mana azi valoreaza mai mult decét

un dolar in mdni méiine”.

Pentru o sumd depusd la bancd primim dobindi care la rindul ei produce dobandd
(capitalizare sau dobinda la dobands).

1$ depus azi pe 5 ani cu o dobdndi de 5% produce la starsitul anului 5:
FV =PV{1+ D"
1$#(1+0,05)"5= $1,276

Este identic si rationamentul invers gi anume cd un dolar obtinut fn viitor valoreazd mai

putin decit un dolar In prezent:

14
(14 DY

1$* 1/[(1+0.05)75]1=$0.784

Cum stabilim factorul de actualizare? (k)

k — trebuic sd reflecte structura si costul mediu ponderat al capitalurilor utilizate pentru

finanfarea proiectului.

Exemplu de constructie pentru k:

k = rata de remunerare a capitalurilor fird risc pe termen hung + ajustarea la inflaie + factor de
risc aferent afacerii/proiectului (daci este cazul) ‘

k = (dobdnda la bonurile de tezaur) + (Inflatia in zona Buro) + (factori de risc aferenti

proiectului)

Valoarea actuali netii este valoarea in prezent a fluxului de bani din care se scad
investitiile initiale.

T
CF, CF, CFy CF,

T R A (R AT L

VNA = CFy +

Conditia de acceptare a investitiei: VNA>0

VNA are mai multe puncte tari:
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se bazeazi pe CF si nu depinde de conventiile contabile;
reflectd valoarea banilor in timp;

ia In considerare riscurile atagate proiectului,

ne da o indicatie clard de tipul investeste!/ nu investi!.

Rata Internii de Rentabilitate (RIR) este un indicator financiar de decizie pe baza
cdruia se pot realiza comparatii pertinente ale variantelor analizate, se calculeazi prin interpolare
si reprezinti valoarea pentru care VNA devine egald cu zero.

De fapt reprezinta rata de actualizare minimi pentru care investitia se recupereazd strict
in perioada analizati.

NPVV = i Ch I=0
B £a(1+ IRRYE T

Care ar putea fi costul maxim al capitalului astfel ncit VNA a proiectului meu si fie
pozitivi?

Conditia de acceptare a investitiei: RIR>k: proiectul este cu atdt mai bun cu cat RIR
este mal mare.

S-au wutilizat valori incrementale ale celor trei scenarii propuse raportate fafa de varianta
fard proiect.
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Optiunea tehnico-economica nr.J1

Tabelul 29. Analizét senzitivitate

Fara variatii Variatie
Pretuf 1a energie Investitia
ra=119% U.M.
% scade cu 10% creste cu 10%

Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare

RIRF/K 183.99% 183.99% 0.00% 0.76% 183.23% 61.07% 122.92% %

VNAF/K | 219,551.19 | 232,471.59 | CRITIC | 100,235.88 | CRITIC | 153,886.83 | CRITIC lei

Concluzil:

ra=11% -> rata de rentabilitate financiard nu este afectatd, iar valoarea financiari netd actualizatd
a capitalului este pozitiva.

pref energic=90% -> rata de rentabilitate financiard este mai micd cu 183.23%, iar valoarea
financiard netid actualizatd a capitalului este cu 119,315.32 lei mai mica. Pretul energiei este in
crestere si va fi Tn continuare, acest lucra influentind proiectul favorabil.

investitia=110% -> rata de rentabilitate financiard este mai mica cu 122.92%, iar valoarea
financiard netd actualizatd a capitalului este mai mica cu 65,664.36 lei.

4.9, Analiza de riscari, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor

In vederea realiziirii acestei analize, trebuie stabiliti o probabilitate realista de aparitie
pentru fiecare risc identificat. Probabilitatea de aparitie si impactul potential al riscurilor
individuale, au fost estimate conform tabelelor urmatoare.

In functie de cei dot factori estimati se calculeazd indexul de risc, dupd graficul: Tratarea
riscurilor:

Pe baza indexului de risc, riscurile sunt clasificate in diferite categorii conform tabelului
urmaitor; Tabelul 30. Tipuri de risc

Tip de risc  Descrierea riscului
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Tabelul 31. Coeficieni probabilitate de aparitie

I |Rar — probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale - <10%

2 [Probabilitate mica — probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale — 10+
30%

3 |Posibil — probabilitate de aparitie la un moment dat — 30-50%

4 [Probabil — probabilitate de aparitie in majoritatea cazurilor — 50-90%

5 Sigur — asteptat in majoritatea cazurilor —>90%

Tabelul 32, Coeficient impact

1 | Nesemnificativ

2 Minor
3 Moderat
4 Major

5 | Semnificativ

Analizele de risc au evidentiat integritatea si stabilitatea modelului de analiza socio-
economicd. Acest lucru duce la acceptarea ipotezelor de fucru considerate si la faptul ¢, chiar in
conditiile unor variatii nefavorabile ale factorilor de influentd investitia va rAméne in continuare
rentabild. Din aceste considerente, in cadrul prezentei analize de visc putem defini drept
SVARIABILE CRITICE” - de risc urmitoarele:

Riscul de venit reprezintd riscul de a nu se respecta preturile stabilite prin contractul de
achizitie sau orice alt angajament care ar conduce la vénzarea energiei la un pret mare fatd de
preful reglementat sau pretul de piata. Riscul de wvenit este specificat prin identificarca
variabilelor:

e Cost de investitie;
s Pretul mediu anual al energiei electrice;
e Preful mediu al certificatelor de carbon.

Costul de investitie depinde pe de o parte de piata de echipamente si materiale specifice
si de corectitudinea solutiilor tehnice si tehnologice evaluate. Piata de echipamente si materiale
specifice este o piatd stabilizatd si matwd fapt care reduce la minim riscul de volatilitate a
preturilor de achizitie asociat echipamentelor, materialelor si know-how-ului. Solutiile analizate
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si evaluate sunt de complexitate medie, in literatura de specialitate si practica specificd
domeniuiui fiind foarte multe precedente in aplicatii similare cu aplicatia ce face obiectul
prezentului studiu de fezabilitate. Informatiile st estimdrile utilizate s-au bazat pe un numér mare
de aplicatii similare fapt care reduce la minim riscul legat de corectitudinea si compatibilitatea
sotutiilor alese.

Volatilitatea pretului energiei e¢lectrice este reprezentatd atdt de variatia diurnd si
sezonierd a prefului, cit si de o variatie preconizati multianuald. Cu toate acestea pretul de
achizitie al energiei electrice nu variazi in functic de piata de tranzactionare, ci este un pref
contractat pe o perioadd mai funga. In acest sens consideriim cil daci se ia in calcul un pret mediu
ponderat al perioadei actuale care se majoreazi anual cu indicatori specifici de piagd minimali
(propus 3,5%) care tin cont de variatia cererii, diminuarea resurselor, politicile de mediu, riscul
de neacoperire a variatiei de pret de producere/ cumpirare a energiei electrice se poate diminua
satisfacator. In consecinti considerim ci riscul de venit este semnificativ, dar controlabil.

Riscul de finalizare reprezinti riscul ca finalizarea proiectului sd fie intirziatd in general
din motive tehnice sau financiare sau costul investitional sd depiseascd valorile estimate. Riscul
de finalizare este reprezentat in special posibilitatea de prelungire nejustificatd a termenului de
executie si de incapacitatea de a sustine financiar proiectul. Riscul de finalizare este in opinia
noastri redus din motive care tin de posibilititile de finantare proprii asumate de citre beneficiar
$i de conditia propusd in cadrul studivlui de fezabilitate de incadrarea investitiel in aceste resurse
sau depiisirea lor intr-un procent nesemnificativ. Termenul de realizare a proiectului este putin
probabil si fie depisit decarece proiectul are o complexitate medie, nefiind identificate in cadrul
proiectului elemente neprevdzute de risc mediu sau ridicat (probleme de aprovizionare,
deficiente de suport tehnie, incapacitate de asigurare a utilitajilor etc). In consecinti consideram
c¢é riscul de finalizare este redus.

Riscul de operare care include si viscul tehnologic este acela in care protectul nu se
ridica la nivelul corespunzator fluxului de venituri si cheltuieli fie prin nerespectarea productiei
de energie calculate in proiect, fie din cauza costurilor operdrii §i mentenantei care depisesc
previziunile de buget. Riscul de operare este determinat in special de tariful mediu anual at
energiel electrice. Modalitatea de corectie a pretului estimat pentru energia electrica, reprezintd o
ponderare a mai multor opinii profesionale si reglementdri legale reprezentdnd o pozitie
echilibratd si justificatd a acestor estimari. In esentd evolutia pretului energiei electrice luatd in
calcul in perioada de analiza respectit conditiile impuse de memorandumul Guvernului Roméniei
de liberalizare a preturilor precum si conditiile de sustenabilitate sociald , economicd si de piatd.
In acest fel estimarea utilizate pentru evolutia prefului energiei electrice in perioada de referinta
este In miAsurd si minimizeze atit riscul de supraevaluare cét si riscul de subevaluare a pretului.
In consecinti considerdm ci riscul de operare este un risc redus.
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Riscori asumate (tehnice, financiare, institutionale, legale)

Pentru a analiza proiectul de investitii s-au luat In considerare riscurile ce pot apirea atat
in perioada de implementare a proiectului cét si in perioada de exploatare a obiectivului de
investitie,

Riscuri tehnice:

Aceasti categorie de riscuri depinde direct de modul de destisurare a activititilor
previzute in planul de actiune al proiectului, In faza de proiectare sau in faza de executie:

e  ctapizarea eronatd a lucriirilor;

e erori in caleulul solutiilor tehnice,

e executarea defectuoasi a unei/unor pacti din lucriir;

e perespectarea normativelor si legislatiei in vigoare; .

e dificultiti in angajarea si instruirea personalului specializat in intrefinerea si
exploatarea investitiei.

Administrarea acestor riscuri constd in:

e in planificarea logicd st cronologicd a activitatilor cuprinse in planul de actiune au
fost previzute marje de eroare pentru etapele importante ale proiectului;

e  se va pune accentul pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

e managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se
vor ocupa direct de colaborarea in bune conditii cu entititile implicate in implementarea
proiectului;

o responsabilul tehnic se va implica direct §i va supraveghea atent modul de
executic al lucririlor, avind o bogatid experientd in domeniu; se va implementa un sistem foarte
riguros de supervizare a lucrdrilor de executie. Acesta va presupunc organizarea de raportiri
partiale pentru fiecare stadiu al lucrdrilor in parte. Acestea vor fi previzute in documentatia de
licitatie si la incheierea contractelor,

e s¢ va urmdri incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele
previzute;

e se va urmiri respectarca specificatiilor referitoare la materialele, echipamentele si
metodele de implementare a proiectului;

e se va pune accent pe protectia si conservarea mediului Tnconjuritor;

e s¢ va solicita furnizorilor echipamentelor si instalatiilor instruirea personalului
responsabil cu Intretinerea si exploatarea acestora. Procesul de recruiare al personalului va avea
in vedere calificarca corespunzitoare posturilor.
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Riscuri financiare:

e cresterea nejustificatd a preturifor de achizitie pentru utilaje si echipamentele implicate in
protect;
e modificiri ale structurii grupului tintd, modificdri majore ale cursului de schimb;

e [ipsa surselor financiare pentru cofinanfare.
Administrarea riscurilor financiare:

e asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piatd, in vederea obtinerii
unui numir cdt mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie lucréri,
echipamente si utilaje,

e estimarea cit mai realistd a cresterii preturilor de piafa;

¢ asigurarea in bugetul local a cef putin sumei aferente contributiei proprii.

Riscari institutionale

s comunicarea defectuoasd  Toire  entititile tmplicate In implementarea
proiectului si executdrii contractelor de lueriiri si achizitii echipamente si utilaje.

Riscuri legale

Aceastd categorie de riscuri este gren de conirolat deoarece nu depinde direct de
beneficiarul proiectului:

¢ obligativitatea repetirii procedurilor de achizitii datoritd gradului redus de participare la
ficitatii;
o obligativitatea repetiirii procedurilor de achizitii datordd numdrolui mare de oferte
neconforme primite in cadrul licitatiilor;
e instabilitatea legislativd — frecventa modificidrilor de ordin legislativ, modificari ce pot
influenta implementarea proiectulul.
o Riscurile legate de realizarea proiectului care pot apdrea pot fi de naturd internd si
externa.
» Internd — pot fi elemente tehnice legate de Tndeplinirea realista a obiectivelor si care se
pot minimiza printr-o proiectare si planificare riguroasa a activititilor;
¢ Externd — nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un sistem adecvat
de management al riscului.
s Accsta se bazeazi pe cele trei sisteme cheie {(consacrate) ale managementului de
proiect.
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5. Scenarinl/Optiunea tehnico-economic(i) optim(ii), recomandat(i)

in conformitate cu prevederile HG nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul
cadru al documentatiifor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, au fost propuse si prezentate doud solutii tehnice pentru realizarea
obiectivului de investitii.

La elaborarea optiunilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au {inut de:
lucririle necesar a fi efectuate, analiza financiati si analiza economicd, sustenabilitatea
investitiei si potentialele riscuri la care este supus# investitia.

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
cconomic, financiar, al sustenabilititii si riscurilor

Din punct de vedere tehnic, desi scenariile propuse utilizeaza aproape aceleasi
echipamente, consideram optiunea tehnico-economica nr. II ca fiind din punct de vedere tehnic,
cea recomandata intrucat productia de energie electrica este mai mare, panourile fiind orientate
spre SUD (azimuth 0°).

Din punct de vedere economic si financiar optiunea tehnico-economica nr. Il este cea mai
avantajoasa deoarece prezinta cele mai mici costuri de implementare a investitiei, iar VENA este
mai mare.

Din punct de vedere financiar, optiunea tehnico-economica nr. Il este cea mai avantajoasa
deoarece prezinta cele mai mici costuri de implementare a investitiei.

Din punct de vedere al sustenabilitilii si al riscuritor, ambele optiuni tehnico-economice
prezinta aceleasi caracteristici.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim{e) recomandat{e):

Comparand cele doua optiuni tehnico-economice din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si al riscurilor putem concluziona ca optiunea tehnico-economica
recomandata este Optiunea tehnico-economica nr. IL

5.3, Descrierea scenariului/op{iunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenulu;

Terenul pe care se propun investitille din prezenta documentatie sunt amplasate n

intravilanul Comunei Izvoarcle si fac parte din proprietatea UAT Izvoarele. Nu sunt necesare
achizitii noi de terenuri pentru realizarea investitiei.
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b) asigurarea utilitagilor necesare functiondrii obiectivului;

Utilitatiile necesare functionarii constau in alimentarea cu energie electrica, apa si retea
de internet. Pentru alimentarea cu energie electrica se va stabili modul de racord in urma emiterii
Avizului tehnic de racordare. Pentru alimenarea cu apa, se vor folosi autocisterne sau bransament
nou de apa. Pentru reteaua de internet se va realiza bransament nou, internetul fiind necesar
pentru transmiterea datelor, Pentru bransamentele noi va fi necesar a se intocmi documentatii
tehnice separate, in acord cu detinatorii retelelor respective,

¢) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnie, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investifia de bazd,
corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezultd din indicatorii tehnico-economici
prapusi;

Optiune tehnico-economica recomandata propusa este Optiune tehnico-economica
nr. I

In urma analizelor si masuratorilor efectuate de specialisti ANRE dupa vizita in teren, se
propune realizarea obiectivului de investitii ,,Centrala Electrica Fotovoltaica” cu o putere
instalata de 120 kWp {putere instalata in invertoare 120 kWp) pe o suprafata de aproximativ
2,500 mp din terenul identificat conform carte funciara nr. 30583,

Date de intrare

Date solare: PVGIS-SARAH2

Tehnologie PV 120 kWp (putere instalata in invertoare 120 kW)
Coordonate: 44°03'29.4"N - 25°46'30.7"E

Pierderi sistem: 14%

Date de iesire
Unghi de inclinare: 35°
Unghi azimut; 0°
Energie produsa pe an de sistemul PV: 152,507.33 kWh
Iradiatia anuala: 1,636.11 kWh/m?
Variabilitatea de la an la an: 7,026.45 kWh
Modificari ale productiei din cauza:

Unghi de incidenta: -2.78 %
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Efecte spectrale: 1.05 %
Temperatura si iradeiete scazuta: -8.06 %
Total pierderi: -22.32 %

Figura 5. Productia lunard de energie din sistemal  Figura 6. Iradierea linard in plan pentru unghi fix, 35°,
fotovoiiaic cu wnghi fix, 355 SUD, conform PVGIS SUD, conform PVGIS

Realizare centrala electrica fotovoltaica P=120 kWp (putere instalata in invertoare
120 kW)

Centrala electrica fotovoltaica se va realiza cu un numar de 240 panouri fotovoitaice
monofaciale avand fiecare o putere instalata unitara de 500 Wp, un numar de 2 invertoare din
care 1 avand puterea de 100 kW si 1 avand puterea de 20 kW, structura fixa amplasata pe sol,
orientare SUD, cabluri solare de curent continuu, cabluri de curent alternativ, cabluri de
comunicatie RS485, tablouri electrice curent continuu si tablou electric general CEF curent

alternativ.
Cele 240 de panouri vor fi montate pe stringuri dupa cum urmeaza:
Invertor 1 — 100 kW:
-MPPT1 — 2 stringuri de 14 panourti;
- MPPT2 — 2 stringuri de 14 panouri;
- MPP13 - 2 stringuri de 13 panouri,
- MPPT4 — 2 stringuri de 13 panouri;
- MPPTS — 2 stringuri de 13 panourt;
- MPPT6 — | string de 14 panourt;
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- MPPT7 ~ | string de 13 panouri;

- MPPTS — | string de 13 panouri;

- MPPT9 - | string de 13 panouri;

- MPPT10 — 1 string de 13 panouri;
Invertor 2 — 20 kW:

- MPPT1 — 2 stringuri de 13 panouri;

- MPPT2 — | string de 14 panouri;

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie si paralel pentru a obtine parametri electrici
de intrare pentru inverioare.

Cablarea electrica

Cablarea stringurilor se va realiza cu cablu solar (rosu (+) si negru (-)) cu sectiunea de 6
mmp, din cupru tip H17272-K.

Pentru urmarirea si reglarea parametrilor energiei electrice produse, invertoarele vor fi
cchipate cu o interfata RS 485 si cu sistem de afisare a parametrilor energiei electrice, si
echipamente pentru monitorizare si control de la distanta prin fibra optica/GSM.

Din invertoare se va pleca cu cabluri de curent alternativ tip ACYABY la tabloul electric
general al centralei, dupa cum urmeaza:

- De la Invertor | — 100 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x1x120 mmp;
- De la Invertor 2 — 20 kW spre TE-CEF cablu ACYABY 5x16 mmp;

Structura de sustinere

Panourile fotovoltaice vor fi amplasate pe structuri metalice, inclinatic 35°, orientare
SUD, azimuth (°,

Pentru ca impactul asupra mediufui sa fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe
o structura de sustinere care nu necesita betonare. Dupa ce perioada de exploatare se va termina,
structura de sustinere a panourilor fotovoltaice se va demonta.

Pe structura metaliza de sustinere se va monta patul de cabluri sau jgheabul metalic ce va
sustine cablurile instalatiei de curent continuu. Inaintea pozitionarii stalpilor de sustinere a
structurii, se va face o trasare topografica a locurilor fiecarui modul, tarus, rand. Montarea
structurii metalice de sustinere se va face conform proiectului de structura sau conform
specificatiilor producatorului.
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Tabouri electrice de curent continuy si alternativ

[n tablourile de curent continuu stringurile vor fi protejate prin intermediul unor
separatoare si fuzibile de 20A si descarcatoare 1000V pentru fiecare string, ulterior se vor
conecta la invertoare prin intermediul MPPT-urilor. Tablourile de curent continuu se vor realiza
cate unul pentru fiecare invertor si se vor monta langa invertoare, pe stelaj metalic.

Tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE CEF se va amplasa pe
terenul beneficiarului, pe o platforma de beton. Acesta va {1 echipat cu elementele principale: un
intrerupator de 200A care sa protejeze invertorul 1 de 100kW si un intrerupator de 40A care sa
protejeze invertorul 2 de 20kW, un intrerupator general de 250A pentru protejarea intregi
centrale fotovoltaice, sistem de monitorizare impotriva insularizarii si alte elemente necesare
realizarii tabloului electric. Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente
care monitorizeazi sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici (releu de
protectie impotriva insularizirii, sursa de curent, contactor c.a., releu 24Vee, siguranta 1PN,
fuzibil) pentru a preveni insularizarea sistemului, conform cerintelor ordinului ANRE 132/2020.

Instalatie de priza de pamant si paratrasnet

Pentru a se asigura protectia la atingere a unor parti ale instalatiel electrice care in mod
normal nu sunt sub tensiune dar care in mod accidental pot fi puse sub tensiune si impotriva
supratensiunilor tranzitorii de origine atmosferica va fi realizata o priza de pamant pe conturul
proprietatii la 0.5 m fata de gard folosind platbanda O1-Zn 40x4 mm, precum si un sistem de
protectie la supratensiuni de origine atmosferica (paratrasnet) realizat cu dipozitive de amorsare,
stalpi din metal (catarg), realizat in urma unor calcule specifice la faza de PTE.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va fi sub valoarea de 1 Ohm.

Pentru asigurarea protectiei Tmpotriva tensiunii de pas si de atingere noile instalatii se vor
lega la priza de pamant dedicata.

Elementele care trebuie legate la pamant sunt indicate in STAS 7334 - “Instalatii de
legare la pimént de protectie”, STAS 12604 — “Protectia impotriva electrocutarilor” gi
indreptarul [.RE-Ip30- 90 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant”.

Legarea la pamint se va realiza la toate elementele conductoare care nu fac parte din
circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un
contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

[n orice caz, instalatia trebuie sa fie dimensionata in asa fel incat sa asigure respectarca

simultana a urmatoarelor conditii :
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curentul de defect la pamant si timpul de efiminare a defectiunii comunicata de Distribuitor;
curentul defect la pamant de 40A la 15kV (sau 50 A la 20 kV, si in proportie pentru alte tensiuni)
si timp de eliminare a defectiunii mult mai mare de 10 s,

Schema de legare la pamant a sectorului de instalatii de curent continuu (intre panourile
fotovoltaice si invertoare) este T, iar a celui de curent alternativ (dupa invertoare, pana in postul
trafo) este de tip TN-C.

Solutii tehnice diferite de cele sugerate mai sus, sunt de adoptat, doar respectand normele
tehnice in vigoare.

Structura de sustinere va fi racordata corect la instalatia de legare la pamant.

Se va realiza instalatia de paratrasnet prin montarea de tije pentru captarea
supratensiunilor atmosferice care vor fi conectate la instalatia de priza de pamant.

Securitate centrala electrica fotovoltaica

Pentru mentinerea securitatii centralei electrice fotovoltaice vor fi  prevazuie:
imprejmuire, instalatie de iluminat, instalatie de supraveghere video si sistem de efactie.

Imprejmuire

Amplasamentul se va Imprejmui perimetral cu gard transparent - stalpi metalici cu
inaltimea de 2 m si plasid de sdrmi galvanizata cu iniltimea de 2.00 m, avind previzate trei
“randuri de sdrmi ghimpati peste aceastd indltime. Accesul va fi previzut cu porfi carosabile si
pictonale montate in extremitatea estici a terenului, in dreptul drumului de exploatare. Plasa
gardului va fi cu ochiuri patrate de 50 mmy; atdt plasa de sdrma, cat si stélpii metalici de sustinere
vor fi plastifiati (inveliti intr-un strat protector din material plastic). Pentru accesul in locatie se
vor prevedea doua porti de acces, una pentru accesul rutier si una pentru accesul pietonal.

Hluminat perimetral

S-au previzut instalafii electrice de iluminat functional realizate cu aparate de iluminat
echipate cu corpuri de iluminat dotate cu tehnologia microledurilor, in constructie etansd/normal
conform functiunilor, ce asigurd nivelurite de iluminat normate conform SR 6646-2/97.

Corpurile pentru iluminatul exterior vor fi :

= corp de iluminat exterior P=50W,
" [P65, minim 85 Im/w,
8 montat pe stilp metalic cu consold I m, cu Inal{imea de 6 m.
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Aceasti instalatie va deservi iluminatului exterior al parcului in timpul unei interventii
sau in momentul declansdrii alarmei anti-furt. Este un suport pentru instalatia de supraveghere
video.,

Stalpii vor fi alimentati cu energie electric prin intermediul cablurilor de cupru armate
tip CYADY pozate ingropat in pamént, sau se pot utiliza si alte cabluri, insd este necesara
protejarea acestora cu tuburi,

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat prin comutatoare si intrerupatoare in
constructie etansi/normald, sau va fi comandatd automat de centrala de alarma si monitorizare
video a parcului. Circuitul de iluminat are o putere maximd de 2 kW si este impartit pe zone de
actiune. Circuitele de iluminat vor fi protejate in tabloul electric cu intrerupdtoare automate In=
10A, curba B, Un =230 Vec.a., f= 50 Hz.

Supraveghere video

[nstalatia de supraveghere video, va cuprinde: camerele de supraveghere, unitatea de
monitorizare a imaginilor, dispozitiv de transmitere [a distantd a imaginilor, memorie de stocare
HDD, calculator PC cu softul necesar inregistrdrii si controlului manual cat si automat, capabil
sit gestioneze traficul de date, cit si controlul de la distan(d al camerelor de supraveghere video.

Scurti descriere a camerei de supraveghere:

- Rezolutie; 600 TVL Image Sensor NTSC 380K pixels, PAL: 440 K Pixels;

- Min Hlumination: 0 Lux (F1.8, 5600 K ;

- Lentile: 36X Optic, 432X Zoom, F1.6~4.5, {=3.4~122. dmm;

- Comanda: Manual- viteza Pan: 0.1~300°%Sec;

- Manua] viteza Tilt: 0.1~120°/Sec;

~ Flip Preset speed: 400°/Sec;

- Water Resistance: IP 67,

- Tempratura de functionare ~55/+55,

- Conectici: cablu (RS485/ BNC/ Power}),

- Integrat multi-protocol: Peleco D/P;

- Alimentare 24VAC 2A 60Hz/50lz;

- Auto-urmirire;

- Tnregistrare format AVT;

-Network: 10/100 base-T for LAN/WAN Protocoale: TCP/IP, HTTP, ARP,
PPPcE, TCP, UTP, RTP, DHCP, DDNS.

Montarea instalatiel de supraveghere video - Se monteazi stlpii de iluminat ai parcului,

se monteazd camerele de supraveghere, se conecteazd si alimenteazd toti consumatorii. Se
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interconecteazi convertoarele electrice, pentru a se putea efectua monitorizarea acestora. Se
monteazi sistemul de comunicare la distantd in parc cét si la sediul beneficiarului.

Sistem anti efiactie

~ Sistemul anti efractie, va cuprinde o centrald de comandd si control a zonelor
monitorizate, senzori de miscare pentru exterior, la porti, in camera convertoarelor, cdt si in
zonele cu risc ridicat, bariere perimetrale de exterior, ce vor fnconjura toatd suprafata acoperita
de instalatia fotovoltaica.

De asemenea centrala anti efractie va cuprinde module de monitorizare a continuititii
cablului, al impedantei cét si al rezistentei acestuia. Acest cablu se va monta in asa fel incét toate
plicile fotovoltaice vor fi ‘legate”cu acest cablu. Se vor face gduri in rama de aluminiu a plicilor
folovoltaice si prin fiecare gaurd a ramei se va trece cablul antifurt. in acest mod, placile
fotovoltaice nu pot fi extrase decdt dacd se va tiia acel cablu. Acest cablu va fi legat la un modul
al centralei, care va fi capabil si sesizeze intreruperile in circuit cat si schimbérile de rezistentd al
acestui cablu. In momentul cind acesti doi factori se schimbi, centrala de alarma, va da comandi
sirenelor locale, trimitind in acelasi timp un mesaj de alarmi la sediul beneficiarului, sau la
dispeceratul firmei de pazi. Odatd sesizati o diferentd fa acesti parametri, centrala de alarmi va
comanda alimentarea cu energie a instalatiei de iluminat.

Toate datele culese din teren vor i transmise ta distantd la sediul beneficiarului, cét si la
dispeceratul firmei de paza si protectie.

NOTA: Seranalizarea de avarie trebuie si anunte optic si acustic declangarea automatd de
avarie a aparatefor de comutare. Semnalul acustic trebuie si fie comun pentru toatd camera de
comandi si serveste la diferentierea semnalizirii de avarie de alte semnaliziri. Semnalul optic
trebuie sa fie individual si serveste la identificarea elementului defect. Intreruperea semnafului
acustic trebuie sa se poatdi face de la un loc central dupd ce personalul de exploatare a fost
informat asupra incidentului, semnalul optic este necesar si poatd fi retinut un timp mai
indelungat, intreruperea lui urmind si se facd individual. Circuitul de comanda si protectie
asigurd: indicarea pozitiei echipamentelor, mdsurarea mirimilor analogice, contorizarea,
gestionarea  alarmelor, arhivarea informatiilor pe termen lung, Inregistrarea avariilor,
interblocarea echipamentelor primare, releele de protectie vor fi echipate cu interfete pentru
transferul serial al datelor catre unitatea de conducere. Functiile de comanda, reglare si
sincronizare trebuie sd se bazeze pe o culegere si o prefucrare perfectd a tuturor informatiilor din
ferma cu panouri fotovoltaice, informatia trebuic sa fie corectd si actuald. Trebuie evitate
functiondrile incorecte ca: actionarea unui separator sub sarcina; comutarea fara asigurarca
sincronismului; comutarea fara asigurarea conditiilor de tensiune; in situatia unui defect intern al
echipajului de conducere ,acesta trebuic sa blocheze executarea comenzilor de comutare.
Disponibilitatea conditiilor de interblocare trebuie verificatd in mod continuu prin facilitati de
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auto — testare. Unitatea centrala de comandi va asigura conditiile de interblocare pentru intreaga
instalatie.

~

Racordul electric de injectie al puterii in Reteana Electrica de Distributie
apartinand operatorului de distributie din zona

Racordarea Centralei Electrice Fotovoltaice ,,Comuna Izvoarele” se va realiza prin
pozarea a trei cabluri de 3x240+120 mmp, 0,4 kV, de aluminiy, cu izolatie XLPE in lungime de
aproximativ 650 m intre postul de transformare PTA 2969, 160 kVA, existent in Comuna
Jzvoarele, Sat Chiriacu, pana la tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE
CEF. Cablurile folosite vor fi de tipul agreat de Operatorul de Distributie.

Prezenta deseriere a lucrarilor este o propunere, solutia finala va fi stabilita prin ATR si
avizata prin Aviz CTE la faza PTE de catre Operatorul de Distributie.

d) probe tehnologice si teste.

Vor fi efectuate in timpul si dupa finalizarca lucrarilor de executie conform programului de
contro! al calitatii, verificari si incercari.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimati in lei,
cu TVA si, respectiv, firdi TVA, din care constructii-montaj (C+M), In conformitate cu devizul
general;

Valoarea totala a obiectivului de investitii pentru Optiunea tehnico-economica
recomandata este de 656.643,64 lei fara TVA (131.978,06 £€), respectiv 780.722,44 lei cu TVA

(156.916,52 €) din care constructii montaj (C+M): 327.027,59 lei fara TVA (65.728,90 €),
respectiv 389.162,83 lei cu TVA (78.217,40 €).
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b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitdti
fizice care sd indice atingerea {intei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice n vigoare;

Principalii indicatori ai noii centrale electrice fotovoltaice sunt:

Tabelul 33. Indicatorii obligatorii din proiect

ID Indicatori obligatorii Ia nivel de proiect Unitate de masura

Capacitate nou instalaii de producerea energiei 0.12 MW

Indicatorul 1.1 - realizare din surse regenerabile

Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu efect de b
Indicatorul 1.2 - rezultat serdt (sciderea anuald estimatd a emisiifor de gaze %{1);]7883 ¢ (,:E(glzt;;flz:lent
cu efect de serf} _

Productia_medie de energie electricd din surse |59 567 MWh/an

[ndicatorul L3 - rezultat regenerabile

Productia totald de energie eleciricd din surse 3,050.14 MWh

Indicatorul 1.4 - rezultat regenerabile pentru perioada de veferintd

Indicatorul 1.5 - rezultat Factorul de capacitate al centralei electrice 14.507 %

Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalatd pentru energia din surse regenerabile coliand, solard
sau hidro datorit sprijinului acordat prin misuri in cadrul mecanismului si care este operationald
(si anume, conectatd la refea, si complet pregiitita sd producd energie).

Formula_de_c¢alcul: Capacitate nou instalati de producere a energiei din surse regencrabile,
exprimatd in MW,

L1=120 kW= 0.12 MW

Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a sciderii anuale a cantititii de emisii de gaze cu efect de serd
fa sfarsitul perioadei ca urmare a Inlocuirii productiei de energie care nu este din surse
regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile,

TFormula de caleul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a instalarii
capacititii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerati neutrd din punct de
vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.

Se calculeazi parcurgind urmitorit pasi:

a. Se calculeaza productia anuali medie de energie electricd = capacitatea ce urmeazd a fi
instalatd din surse regenerabile® perioada de utilizare anuald (care si nu fie mai mica
decat 1000 h/an pentru energie solard, 2100 h/an pentru energie coliand i 2400 h/an
pentru energie hidro);

b. Se calculeazi cantitatea de emisii redusii: productia anuald medie de energie electricd sc
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse
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fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.
Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru

fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.
1.2 = Productia anuali medie de energie electricii = 0.12 MW * 1250 h/an = 150 MWh/an
Cantitatea de cmisii redusia = 150 * 0.6119 = 91.785 tone CO2/MWh

Indicatorul L3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile
Metodologie de caleul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,

calculati cu programe de specialitate.
L.3 = Productia de energie din surse regenerabile conform capacititii instalate, calculati cu

programe de specialitate, PV GIS = 152.507 MWh/an

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electricd din surse regenerabile pentru perioada de
referintd
Formula de caleul; Productia anuali de energie electricd * durata de analizi (20 de ani).

L4 = Productia totali de energie clectrici din surse regenerabile pentru perioada de
referinti = 3,050.14 MWh

Indicatorul L5 = Factorul de capacitate al centralei
Formula de calcul; Productia medie anuald de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul [.3

/ (Indicatorul 1.1 #8760 h) * 100.
1.5 = Factorul de capacitate al centralei = 152.507 / ( 0.12 * 8760 ) * 100 = 14.507 %. (Lste

indeplinita conditia din Ghidul de finantare).

Conform Ghid factorul de capacitate trebuie sa fie de minimum 11.4%, reprezentand
echivalentul a 1000 h/an de functionare la capacitatea instalata.

Astfel, Factorul de capacitate al centralei = (0.12 MW*1000 h/an) / (0.12 MW*8760) * 100 =
11.413 %.

Din calculu! realizat, se arata ca ESTE indeplinita conditia impusa in Ghidul de finantare.
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¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecirui obiectiv de investitii;

Din punct de vedere economic realizarea investitiei contribuie la dezvoltarea economica a
bugetului local.

Tubehul 34. Indicatori financiari aptiunea telmico-economica recomandaty

Optiunea tehnico-economica recomandata

RIRF/C <0%
VNAF/C -384,729.01 lei
RIRF/K 183.99 %
VNAF/K 219,551.19 lei

Tabelul 35. Indicatori econontici optiunea tehnico-economica recomandata

Optiunea tehnico-economica recomandata

RRE 236.33 %
VENA 480,098.02 lei
B/C _ 0.69

Implementarea investifiei creeaza beneficii directe si anume:
-~ Dezvoltarea durabila a Comunei [zvoarele;
- Imbunatatirea calitatii mediului inconjurator prin productia de energie electrica din surse
regenerabile si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;
- Reducerea costurilor cu energia electrica.

Indicatorii de performantd stabilesc conditiile ce trebuie respectate de operatorii
sistemului fotovoltaic in asigurarea serviciului de producere a energiei electrice. Indicatorii de
performantil asigura conditiile pe care trebuie s le indeplineacd seviciul de producere de energie
electrici, avandu-se n vedere:

> continuitatea din punct de vedere cantitativ si calitativ;

% adaptarile la cerintele concrete, diferentiate in timp §i spativ ale comunititii locale;

> administrarea §i gestionarea serviciului in interesul comunitdii locale;

> respectarea reglementirilor specifice in domeniul producerii si transportului energiei
electrice;

» respectarea standardelor minimale privind productia din surse regenerabile de energie,
prevazute de normele nationale n acest domeniu

» sciderea infractionalititii.

in vederea urmiririi si respectirii indicatorilor de performantd, operatorul trebuie si
asigure;

% evidenta utilizatorilor, al{ii decat comunitatea locald;
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¥ inregistrarea activitatilor privind citirea echipamentelor de masurare;
> facturarea si incasarea contravalorii serviciilor efectuate;
» inregistrarea reclamatiilor si sezizirilor utilizatorilor, organelor de polifie, gardienilor
publici si solutionarea acestora;
» accesul neingradit al autoritdtii administratiei publice locale, in conformitate cu
competentele si atributiile legale ce le revin, la informatiile necesare stabilirii:
e modului de respectare si indeplinire a obligatiilor contractuale asumate;
s calititii si eficientei serviciilor prestate la nivelul indicatorilor de performanta
stabiliti tn contractul de delegare a gestiunii si ai regulamentului de serviciu,
o modul de administrare, exploatare, conservare §i mentinere in functiune;
@ stadiul de realizare a investitiilor;
e modul de respectare a parametrilor ceruti prin prescriptiile tehnice si a normelor
metodologice.
d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimat in luni,

Durata totala de realizare a obiectivului de investitii este de 12 luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conforinarea cu reglementirile specifice
func{iunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerinfclor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Elaborarea studiului de fezabilitate a fost efectuati respectdnd urmdtoarele acte legislative:

1. Legea 242 din 23 iulie 2009 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 27/2008 pentru
modificarea si completarea Legii nr, 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismut.

2. Legea 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii, cu modificirile si completdrile
ulterioare.

3. Legea 50 din 29 iulie 1991 privind autorizarea executirii constructiilor si unele mésuri pentru
realizarea locuintelor, cu modificirife si completdrile ulterioare.

4. Norme metodologice din 12 octombrie 2009 pentru aplicarea Legii 50 din 1991 privind
autorizarea executarii constructiilor cu modificarile gi completirile ulterioare.

5. Ordonanti de Urgenti nr.164 din 19 noiembrie 2008 pentru modificarea $i completarea
Ordonantei de urgentii a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului.

6. Hotdrdrea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelot/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

7. Legii energici electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificirile si completarile
ulterioare, prin Legea nr, 155/2020 pentru modificarea gi completarea Legii energiei electrice gia
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gazelor naturale nr. 123/2012 si privind modificarea si completarea altor acte normative, precum
si principiile transparentei decizionale, stabilite prin dispozitiile Legii nr. 52/2003 privind
transparenta decizionald in administratia publica, republicata.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiel publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de staf, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursele de finantare pentru realizarea obiectivului de investitii pot fi alocate atdt din
bugetul local cét gi din fondurt nerambursabile .

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatici de construire

Pentru obiectivul de investitii: “Infiintare parc fofovoltaic in vederea producerii
energiel elecirice din surse regenerabile de tip solar pentru Comuna Izvoarele, Judetul
Giurgiu”, s-a obfinut Certificatul de Urbanism nr. 3§ din 28.09.2023.

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de

lege
Pentru obiectivul de investitii: “Infiintare parc fotovoltaic in vederea producerii energici
electrice din surse régenerabile de tip solar pentru Comuna Izvoarele, Judetul Giurgin”, existi

extrasul de carte funciard cu numiarul 30583, teren intravilan, ce apartine UAT Izvoarele, anexat
prezentei documentatii.

6.3. Actul administrativ al autoritifii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminnare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu i documentatia tehnico-economici

Obtinerea avizelor si acordurilor, cade in sarcina Comuna Izvoarele, fa fel ca si plata
taxelor aferente.

Prezenta documentatic s-a intocmit in conformitate cu legislatia de protectie a mediului
in vigoare:

OUG nr. 195/2005 — privind protectia mediului, aprobata de Legea 265/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare (OU 114/2007; OU 164/2008; Legea 226/2013)

Legea nr. 21 1/2011 — privind regimul deseurilor;
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Legea 107/1996 — Legea apelor ( modificata si completata prin Legile nr. 310/2014, nr. 112/2006
si de QU 3/2010

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurdtor;

HG 856/2002 — Evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile
periculoase si modificata si completata de HGR nr. 210/2007;

Legea nr. 249/2015 ~ Privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje
HG 349/2005 —Privind depozitarea deseurilor.

Protectia mediului constituie o obligatic a autoritdtilor administratiei publice, centrale i
locale, precum si a taturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscdnd tuturor persoanelor
dreptul 12 un mediu sdndtos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra
mediului, in conditiile de sigurangd si eficienti in toate fazele ciclului de viati a tucrdrii
proiectate: proicctare, executie si exploatare.

Pe toats durata de viatd a instalatiilor se vor respecta cerinfele impuse prin SR EN ISO
14001/2005.

Prin lucrarile previzute in prezentul proicct nu sunt afectati factorii de mediu gi nu se impun
lucriiri de reconstructie ecologicd, deci nu necesitd studiu de impact asupra mediului.

Lucrarile din prezenta documentatie nu afecteazd institutiile publice, clile de transport, sau
sinitatea populatiei. Se va respecta regimul combustibililor si al deseurilor; se va pastra
curdtenia la locul de munci; organizarea de santier se va amenaja astfel incat sd nu afecteze zona
si se va dezafecta total dupd terminarea lucrarii.

Lucratea nu afecteazd calitatea apelor si a aerului, a subsolului, nu afecteazii ecosistemele
terestre si acvatice. Instalatiile electrice prolectate fiind cel mult egald cu 20 kV, nu produc
radiatii electromagnetice semnificative, zgomotul produs de viitoarele instalatii electrice va fi
sub nivelul minim admis, folosindu-se echipamente cu nivel minim de zgomot.

Luand in calcul toate aceste considerente, nova instalatie nu afecteaza mediul.
6.4, Avize conforme privind asigurarea utilitifilor

Se vor obtine la faza urmatoare de proiectare. Singura documentatie depusa este pentru
obtinerea acodutui de mediu,
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6.5. Studiu topografic, vizat de ciitre Oficiul de Cadastru si Publicitate TImobhiliara

Studiul topografic, vizat de cidtre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard a fost
realizat in cadrul unui proiect de specialitate si va fi anexat la prezenta documentatic.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Se vor obline avizele si acordurile solicitate in cadrul Certificatului de Urbanism.

in plus, se va obtine Avizul Tehnic de Racordare din partea Operatorului de Distributie a
energiei electrice din zona pentru realizarea racordului Centralei electrice fotovoltaice la SEN.

7. linplementarea investitiei
7.1, Informatii despre entitatea responsabilii cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Primaria Comunei lzvoarele,
Judetul Giurgiu prin una dintre entitatile subordonate acesteia.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivalui
de investitii {(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata estimata totafa de realizare a obiectivului de investitii este de 12 luni, din care
durata de implementare 6 luni si durata de executie este de 6 funi. Graficul de implementare a
investitiel cu esalonarea investitiel pe ani se prezinta astfel:

Tabetul 36. Grafic de implumentare investitie

o Denumire — I~ en -+ m o - o . - - o
= . ' . « o 3 [} o] « o] < o]
2 obiectiv/categorie = =i =] g £ c c = & o o o
2 ; 3 5 3 3 =) = = = = = = g
de lucrari s e B R T I I I e T IR I (S () G
Lucrari de
1 . X X X X X X
implementare
Lucrari de
2 . X X X X X
executie
Receptia la
3. | terminarea X
lucrarilor
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intrefinere: etape, metode si resurse necesare

Se va respecta si actualiza strategia de exploatare/operare conform prevederilor legale in
vigoare la momentul receptici lucrarilor si a documentatiei prezentata de Constructor dupa

finalizarea lucrarilor.
7.4, Recomandiri privind asigurarea capacitiitii manageriale si institutionale
Nu este cazul.
8. Concluzii si recomandiri

Prezenta documentatie stabileste fezabilitatea realizarii obiectivulul de investitii:
Jnfiintare pare fotovoltaic in vederea prodicerii energiei elecirice din surse regenerabile de tip
solar pentru Comuna lzvoarele, Judetul Giurgiu”.

In timpul executiei, lucrarile vor fi supravegheate, vor fi exccutate de persoane calificate
si se vor intoemi procese verbale de lucrari ascunse si de receptie, conform programului de

control pe santier,

Pe baza tuturor celor prezentate tn aceastd lucrare, se recomandi derularea in

continnare a proiectului si implementarea acestuia.

B. PIESE DESENATE
101 _Plan de amplasare in zond,
TE02_Plan de situatie propusd optiunea tehnico-economicé ar. I;

IE03 Plan de situajic propusi optiunea tehnico-economicd ne. 11

Intocmit,
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Limita da propristate baneficiar
— — —  Linis electics asnand 20 kV existentd
Zand da protectiz lime ekclicd senand 20 KV exiatentd
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Laganda:

Panous fotaveltaica 860 Wh Monafacial nou propus, structura orientara SUD, inclinatiz 35°
Tablau electric paneral TE CEF now propuss

Inventar 28 kW rou propus

Iowvertar 50 KW rou propus

Inveriar 100 KW nou prapus

Stalp metalic echipat cu corp de Huminal §1 camera de supravaghers not prapus
Pistbands prizd de pdmént OfZn x4 mm nou propdss

tmprajmuire nou propusd

Pogrtd d= Acces nou propuss

Limitd de propriatate beneficior

Line eleclricd sariand 20 RV exisients

Zena de proteciie finte glecticd aenans 23 kY exiatentd
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OBIECTIV: Faza SF - "Infiintare parc fotovoltaic in vederea producerii energiei electrice din
surse regenerabile de tip solar pentru Comuna izvoarele, Judetul Giurgiu™
PROIECTANT: SC Eagle Energy Group SRL

BENEFICIAR: Comuna lzvoarele, Judetul Giurgiu

LISTA DE CANTITATI

Optiunea tehnico-economica nr.ll

Nr.crt. {Denumire Cantitate um
1 Panouri fotovoitaice 500 Wp monocristaline, monofaciale 240.00 buc
2 |Cablu DC solar rosu 1x6 mmp 1,000.00 m
3 |Cablu DC solar negru 1x6 mmp 1,000.00 m
4  |Tub flexibil PVYC 150 mm 180.00 m
5 |inverior 100 kW 1.00 buc
6 |/nvertor 20 kW 1.00 m
7 |Cablu AC invertor 100 kW - TE CEF ACYABY 5x1x120 mmp 50.00 buc
8 {Cablu AC invertor 20 kW - TE CEF ACYABY 5x16 mmp 80.00 m
a  {Tablou electric CC 120 kW 2.00 buc
10 |Tablou electric TE CEF AC 120 kW 1.00 buc
11 |Smart meler 1.00 buc
12 |TC 400/5A 3.00 buc
13 JSMART DONGLE 1.00 hue
14 |Copex metalic 32 mmp 100.00 m
15 |Platforma belon tablou electric TE CEF 1.00 buc
16 |Structura fixare panouri orientare SUD 120.00 huc
17 |Cabilu S/IFTP CAT 6a 4x2x0,57 23 AWG mmp 70.00 m
18 |Bloc de masura si protectie trifazat 1.00 buc
19 {Conductor cupru flexibil galben-verde MYF 1x16 mmp 300.00 m
20 |[Sistern de supraveghere video 1.00 ans
21 |Sistem anfi efractie 1.00 ans

22 |imprejmuire 1.00 ans
23 |luminat perimetral 1.00 ans
24 \instalatie priza de pamant si paratrasnel 1.00 ans
25 |Montaj instalatii si utilaje CEF 120 kWp 1.00 ans
26 |Materiale racord electric 400V 1.00 ans
27 |Montaj instalatii si utilaje racord electric 400V 1.00 ahs
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PVGIS-5 estimates of solar efectricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Qutline of horizon ai chosen location:
Latitude/Longitude: 44.068,25.775 Slope angle: 20° .
Horizon: Calculated Azimuth angle: -80°/90° "
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy praduction: 128956.01 kWh s B
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1401.11 kWhim? -
PV installed: 120 kWp Year-to-year variability: 4289.64 KWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.64 % F
Spectral effects: 0.8% o ol
Temperature and low irradiance:  -8.27 % \MM Ry
Totai loss: 233 % I

Monthly energy output from fix-angle PV system:

= T
%
Jul Fats)
Monthly PV energy and solar irradiation

Month E m H{i)_m SD_m
January 34795 36.0 9962 E_m: Average monthly electricity production from the defined system (kWA
February 5196.0 53.0 1114.1 H{i)_m: Average monthly sum of global iradiation per square meter received by the modules
March 1033831063 12264  Of lhe given system [KWh/m?].
April 14007.4148.4 14501 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due 1o year-lo-year variation [KWhi.
May 16099.6175.7 1079.1
June 17252.1192.0 9401
July 18025.0202.7 11504
August 16462.81846 7219
September 1201111313 840.2
October 8243,5 87.8 1092.7

November 4456.5 474 6724
December 33543 359 868.4

The Eurnpean Commission maintsing s websia to eahanca pubte 3ccess |o infirmation abovtifs intstives and Ewopsan
Urien poticies in genatal OuF 1aal 5 1a keep s infarmatlen fmely and accuralo., If emors ar broughl lo ou attzatian, we vl
uwy 1o comeel the. Howevar, ha < p: spom ity of b vith regard la the infarmation on

it et goal to minimise disruption caused by fachnical ewars. Howsver, some data erinformatian on this sfte may have baen
created or sbuctured In 2s or fammats thal are nol erer-free and (e cannct guarantes 1{kat our service wit nat ber Intedrupted ar
clharvdst affecied by sch prablenis. The Cammissian ceapts o Fesponsiily vwith regard la such prodlems inzumed as @
tesuitof usimg Uhs 30 of any Faked edernat siles

For more infarmation, pleass vish s ee curops. euinfotsgak-natice_en

PVGIS ©Furepean Union, 200%-2023,
Repreduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2023/11/13




PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 44.068,26.775 Siope angle:

Simulation outputs

Eurppean
Camnission

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production;
PV fechnology: Crystailine silicornt Yeatly in-plane irradiation:
PV instalied: 120 kWp Year-to-year variability:
System loss: 14 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

BUL

3

3 E Jul

RE R )

A

Monthly PV energy and solaf;‘ic;i"}adiaﬁon

Month E_m H{i)_m SD_m
January 5654.0 55,0 24442
February 7293.2 724 20853
March 13291.31359 1899.7
April 165781.5167.6 18425
May 16647.7181.2 1187.6
June 17006,3190.0 905.7

July 18189,8205.4 1180.0
August 18112.4203.6 827.2

September 15094.0164.4 1309.4
Cctober 12097.7126.5 1892.2
November 72848 73.6 18370
December 6154.8 606 21750

Tha Eurapean Gommistlon maintains his websita to cihance plibts acosss o imermatin about fis [tistives and Furopean
Uian poteles in genieral. Our goal |5 o keep his Information timaly ond accwala I @rmors a1 braught to our attentian, e vl
by 10 comect tham. Hoeuer, (e C lon eepls Mo resp o lphiEty vith regard o the lifrmatian on
this site,

itis our goat 1o minimise disnuption eaused by technical emors. However, some data of informatian on this sie may have basn
Creaied of stuctured 1o Hes of fomaats that ate nol eirer-free and We cannet quarantza Lhat our service vaf not bolnterrupted ar
othamise affected by such problems. The Commission accapts no esponsbity with 1egard to such prodlems ircured 25
resut of Elng this sita of any Enked eilems sies

For move information, plezse uist hitps:fiec aurapa.suininlegabnotice_en

Qutline of horizon at chosen location:
35°
0r 5
152507.33 kWwh ST
1636.11 Whim?
7026.45 kWh

278%
105 %
-8.06 %
2232 % s

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

sty (LT

256

E_m: Average monthly elestricily production from the defined system [kWh].

H{i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [KWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production dug 1o year-to-year variation [kKWh].

PVGIS ©@European Union, 2001-2023.

Reproduciion is authorised, provided the source is acknowledged,
save where othenwise stated.
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